Zalacznik nr 2 do uchwaly nr 160/L1/2025 Senatu PW
z dnia 25 czerwca 2025 1.

Nazwa wydziatu Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych
Informatyka i Systemy Informacyjne

Nazwa kierunku

Poziom studiéw pierwszego stopnia

Profil studiéw Ogoblnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne
angielski

Jezyk prowadzenia studiow

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych - dyscypliny:
Dyscypliny naukowe, do ktérych Informatyka techniczna i telekomunikacja - 100,00%
przypisany jest kierunek (udziat
procentowy)

(w przypadku przyporzadkowania kierunku
studiéw do wiecej niz 1 dyscypliny,
wskazuje sie dyscypline wiodaca, w
ramach ktérej bedzie uzyskiwana ponad
potowa efektéw uczenia sie)

nie dotyczy
W przypadku zawodu, o ktérym mowa w
art. 68 Ustawy, standardy ksztatcenia, na
podstawie ktérych beda prowadzone studia
(opis standardow ksztatcenia (w

przypadku zawodéw uwzgledniajacych
standardy ksztalcenia, na podstawie
ktérych beda prowadzone studia ePW)

Liczba semestrow studiéw

inzynier
Tytut zawodowy nadawany absolwentom

patrz tabela z efektami uczenia sie
Kierunkowe efekty uczenia sie

egzamin pisemny
egzamin ustny

kolokwium ustne/pisemne
test

sprawozdanie/raport pisemny
wykonanie projektu
praktyka

prezentacja

rozmowa

zadanie

ocena aktywnosci

2730

Sposoby weryfikacji i oceny efektow
uczenia sie osiagnietych przez studenta w
trakcie catego cyklu ksztatcenia

(nalezy uwzgledni¢ réwniez praktyki
zawodowe, jesli praktyka jest przewidziana

taczna liczba godzin zaje¢
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Liczba punktow ECTS konieczna do
ukonczenia studiéw (wraz z
obowigzkowymi praktykami)

214

Dla studiéw o profilu praktycznym:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach
przedmiotéw/zaje¢ ksztattujgcych
umiejetnosci praktyczne (w wymiarze
wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS
koniecznych do ukonczenia studiéw na
danym poziomie)

107
Liczba punktéw ECTS, ktdrg student musi
uzyskac na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich lub innych os6b
prowadzacych zajecia

6
Liczba punktéw ECTS jaka student musi
uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych, w
przypadku kierunkéw studiow
przyporzadkowanych do dyscyplin w
ramach dziedzin innych niz dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych

90
Liczba godzin zaje¢ z wychowania
fizycznego na studiach prowadzonych w
formie stacjonarnej

78 (36%)
taczna liczba punktow ECTS, ktora
student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
podlegajacych wyborowi przez studenta
(w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby
punktéw ECTS koniecznych do
ukonczenia studiéw na danym poziomie)

nie dotyczy

Dla studiéw o profilu ogélnoakademickim:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
zwigzanych z prowadzong w Uczelni
dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiow
(w wymiarze wiekszym niz 50% liczby
punktéw ECTS wymaganej do ukoriczenia
studiéw na danym poziomie), z
uwzglednieniem udziatu studentéw w
zajeciach przygotowujgcych do
prowadzenia dziatalnosci naukowej lub
udziatu w tej dziatalnosci

159 (74%)
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Liczba punktéw ECTS, jaka moze by¢
uzyskana w ramach ksztatcenia z
wykorzystaniem metod i technik
ksztalcenia na odlegtosc:

(liczba punktéw ECTS nie moze by¢
wieksza niz 50% liczby punktéw ECTS
koniecznej do ukoriczenia studiéw - w
przypadku studidw o profilu praktycznym
albo 75% liczby punktéw ECTS koniecznej
do ukonczenia studidw - w przypadku
studiéw o profilu og6lnoakademickim).

21 (10%)

Liczba punktéw ECTS za prace
dyplomowa

555
taczna liczba godzin z matematyki

43
taczna liczba punktow ECTS z matematyki

105
taczna liczba godzin z fizyki

8
taczna liczba punktow ECTS z fizyki

180
taczna liczba godzin z jezykéw obcych

12
taczna liczba punktow ECTS z jezykdw
obcych

15

WYMIAR, ZASADY, FORMA PRAKTYK
ZAWODOWYCH

Wymiar praktyk: 120 godzin. Liczba punktow: 4 ECTS. Zasady i forma
odbywania praktyk: zgodnie z Zarzgdzeniem Rektora PW nr 45/2021 Miejscem
praktyk mogg by¢ przedsiebiorstwa wykonawcze, eksploatacyjne, projektowe
a takze administracja panstwowa i samorzgdowa oraz Jednostki
Organizacyjne Politechniki Warszawskiej. Nadzér nad realizacjg praktyk
sprawuje Petnomocnik Dziekana ds. Praktyk Studenckich. Wymogiem dla
ustalenia miejsca praktyki jest jego Sciste powigzanie z programem studiéw.
Praktyki moga odbywac sie

réwniez w instytucjach zagranicznych lub w ramach

programéw miedzynarodowej wymiany studentéw. W przypadku praktyk
realizowanych w

podmiotach zewnetrznych pracodawca wyznacza osobe odpowiedzialng

za opieke nad praktykantem, ktéra uzgadnia z Petnomocnikiem program
praktyk oraz nadzoruje ich realizacje. JeSli praktyki sg realizowane w
jednostkach organizacyjnych Wydziatu, te role sprawuje bezposrednio
nauczyciel

akademicki, ktory przyjat studenta na praktyki. Program praktyk
wewnetrznych odbywanych na Wydziale MiNI wymaga dodatkowo akceptacji
Prodziekana ds. Studenckich.
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Opis przedmiotow obieralnych

W programie studiow obecnych jest 5 przedmiotow obieralnych oraz 4 bloki
obieralne tematyczne:

1. Computer networks

2. Embedded systems

3. Multilayer application development

4. Data processing

W progamie studiéw umieszczone ogolne opisy tych blokéw. Kazdy przedmiot
oferowany w ramach bloku jest zgodny z tymi opisami. W programie studiéw dla
przedmiotéw obieralnych zmieszczono przyktadowe przedmioty. Przedmiotem
obieralnym moze by¢ przedmiot spoza przedstawione;j listy.

EFEKTY UCZENIA SIE

(opis zaktadanych efektéw uczenia sie dla kierunkéw w odniesieniu do charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie
dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji)

Jednostka: Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych
Nazwa kierunku studiow: Informatyka i Systemy Informacyjne
Poziom ksztatcenia: pierwszego stopnia
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Kod efektu

Odniesienie do
charakterystyk Il stopnia

Odniesienie do

Opis efektu uniwersalnych

charakterystyk PRK

PRK

Wiedza

11A_WO01

Ma wiedze z matematyki — obejmujgca analize
matematyczng, algebre, matematyke dyskretna,
logike i teorie mnogosci, metody probabilistyczne,
statystyke i metody numeryczne — przydatng do
formutowania i rozwigzywania prostych zadan
zwigzanych z informatyka.

P6U_W

|_P6S_WG_O

11A_WO02

Ma wiedze w zakresie fizyki klasycznej oraz
podstaw fizyki relatywistycznej i kwantowej.

P6U_W

|_P6S_WG_O

I1A_WO03

Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie
wiedze dotyczaca teorii i modeli informaciji,
transmisji danych, sieci komputerowych, technologii
sieciowych, w tym bezprzewodowych.

P6U_W

Il_P6S_WG
| P6S_WG_O

11A_WO04

Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie
wiedze ogodlng w zakresie architektury systemow
komputerowych, systemow operacyjnych oraz
systeméw wbudowanych.

P6U_W

Ill_P6S_WG
|_P6S_WG_O

I1A_WO05

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie
wiedze szczegbtowg w zakresie modeli
obliczeniowych, algorytméw i struktur danych
stosowanych w projektowaniu rozwigzan
informatycznych oraz strategii konstruowania
algorytmoéw i oceny ztozonosci obliczeniowej.

P6U_W

|_P6S_WG_O

I1A_WO06

Zna podstawowe modele i techniki sztucznej
inteligencji oraz ich zastosowania.

P6U_W

|_P6S_WG_O

11A_WO07

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie
wiedze dotyczacg grafiki komputerowej oraz
cyfrowej reprezentacji sygnatdw, ich analizy i
przetwarzania.

P6U_W

| P6S_WG_O

I1A_WO08

Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie
wiedze szczegbtowa w zakresie jezykOw i
paradygmatow programowania, projektowania i
programowania obiektowego, wykorzystania
komponentéw i wzorcow architektonicznych oraz
Srodowisk, narzedzi i dobrych praktyk
programistycznych.

P6U_W

Il_P6S_WG
| P6S_WG_O

I1A_WO09

Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie
wiedze szczeg6towg w zakresie baz danych, ich
projektowania, optymalizacji oraz wykorzystania w
cyklu zycia projektéw informatycznych.

P6U_W

Ill_P6S_WG
| P6S_WG_O
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11A_W10 Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie PeU_W I_P6S_WG
wiedze szczeg6towg w zakresie projektowania i I|_P6S_WG_O
wytwarzania ztozonych systemoéw informacyjnych z
uwzglednieniem uwarunkowan biznesowych i
sprzetowych oraz oczekiwan uzytkownika wzgledem
komunikacji cztowiek-maszyna (Ul/UX).

I1A_W11 Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie P6U_W N_P6S_WG
wiedze szczegoOtowa dotyczaca inzynierii I_P6S_WG_O
oprogramowania, proceséw zachodzacych w cyklu
zycia systemow informatycznych, analizy i
formutowania wymagan funkcjonalnych i
niefunkcjonalnych projektéw informatycznych,
metodologii testowania i wdrazania oprogramowania
oraz zapewnienia wydajnosci i niezawodnosci
systeméw technicznych.

I1A_W12 Rozumie fundamentalne dylematy wspétczesnej P6U_W I|_P6S_WK
cywilizacji, zwigzane zwiaszcza z rozwojem
technologii informacyjnych.

I1A_W13 Ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia P6U_W N_P6S_WK
ekonomicznych, prawnych, etycznych i innych I_P6S_WK
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej w
informatyce, w tym wiedze w zakresie wtasnosci
przemystowej, prawa autorskiego i praw posrednich.

I1A_W14 Ma podstawowg wiedze dotyczacg zarzgdzania i P6U_W N_P6S_WK
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej, zna zasady I|_P6S_WK
tworzenia i rozwoju réznych form przedsigbiorczosci.

Umiejetnosci

11A_UO1 Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz P6U_U N_P6S_UW_O
danych oraz innych zZrédet, integrowac je, |_P6S_UW_O
dokonywac ich interpretacji oraz wycigga¢ wnioski i
formutowac opinie.

11A_U02 Potrafi wykorzysta¢ nabytg wiedze matematyczng P6U_U I_P6S_UW_O
dotyczaca opisu proceséw, tworzenia modeli i I_P6S_UW_O
zapisu algorytméw do projektowania systemow
informatycznych oraz rozwigzywania zadan
inzynierskich.

11A_U03 Potrafi wykorzysta¢ wiedze z zakresu matematykii |P6U_U I_P6S_UW_O
teoretycznych podstaw informatyki do analizy, oceny |_P6S_UW_O
i optymalizacji rozwigzan sprzetowych i
programowych.

11A_U04 Potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty, w |P6U_U N_P6S_UW_O
tym pomiary i symulacje komputerowe, |_P6S_UW_O
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.

11A_U05 Potrafi wykorzysta¢ metody symulacyjne i P6U_U _P6S_UW_O
eksperymentalne, w tym prototypowanie, do I_P6S_UW_O
formutowania i rozwigzywania zadan
informatycznych.

11A_U06 Potrafi wykona¢ prostg analize sposobu P6U_U _P6S_UW_O
funkcjonowania systemu informatycznego i ocenic¢ I_P6S_UW_O
istniejgce rozwigzania informatyczne pod katem
jego jakosci i poprawnosci.

11A_U07 Potrafi projektowac systemy informatyczne oraz P6eU_U _P6S_UW_O
rozwigzywac zadania inzynierskie odnoszgc sie do I_P6S_UW_O
sprzetu, oprogramowania systemowego i technologii
sieciowych.

11A_U08 Ma umiejetnos¢ projektowania i implementowania P6U_U I_P6S_UW_O
algorytmow oraz potrafi oceni¢ ztozonosé |_P6S_UW_O
obliczeniowa algorytmdw i probleméw.

11A_U09 Potrafi stosowa¢ modele i techniki sztucznej P6U_ U I_P6S_UW_O
inteligencji odpowiednie dla rozwigzywanego I_P6S_UW_O
zadania.

11A_U10 Potrafi programowac w wielu jezykach P6U_U N_P6S_UW_O
programowania, na rézne platformy programowe i I_P6S_UW_O
sprzetowe oraz postugiwac sie réznorodnymi
technikami i narzedziami informatycznymi.
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11A_U11

Ma umiejetnos¢ wykorzystania przynajmniej jednego
Z najbardziej popularnych systeméw zarzadzania
bazg danych do sktadowania i analizy danych.

P6U_U

Il_P6S_UW_O
| P6S_UW_O

11A_U12

Potrafi projektowac, implementowac i weryfikowac
rozwigzania informatyczne, w szczegolnosci
aplikacje wielowarstwowe, mobilne, graficzne i
wspotpracujace z systemami zarzadzania bazami
danych, uzywajac odpowiednio dobranych metod,
technik, narzedzi i materiatow.

P6U_U

Il_P6S_UW_O
|_P6S_UW_O

11A_U13

Ma umiejetnos¢ wytwarzania oprogramowania
zgodnie z przyjetymi wymaganiami funkcjonalnymi i
niefunkcjonalnymi, testowania otrzymanego
rozwigzania, wdrazania i utrzymywania, uzywajac
odpowiednio dobranych metod, technik, narzedzi i
technologii.

P6U_U

Il_P6S_UW_O
|_P6S_UW_O

11A_U14

Potrafi, przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
informatycznych, dostrzegac¢ ich aspekty spoteczne,
ekonomiczne i prawne, a takze dokonywac wstepnej
oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzan
technicznych i podejmowanych dziatan inzynierskich.

P6U_U

Il_P6S_UW_O
|_P6S_UW_O

11A_U15

Potrafi porozumiewac sie i dyskutowacé w
Srodowisku zawodowym oraz w innych
srodowiskach, argumentowac i ocenia¢ stanowiska
w sposO6b profesjonalny, wykorzystujac
specjalistyczng terminologie i rézne Srodki
komunikaciji.

P6U_U

|_P6S_UK

11A_U16

Postuguije sie jezykiem obcym w stopniu
pozwalajgcym na porozumienie sie (poziom B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego), czytanie ze zrozumieniem tekstow
technicznych oraz prezentowanie problemu z
zakresu studiowanego kierunku studiow.

P6U_U

|_P6S_UK

11A_U17

Potrafi planowac i organizowac prace indywidualng
oraz w zespole informatykéw oraz wspétdziata¢ w
zespotach interdyscyplinarnych.

P6U_U

|_P6S_UO

11A_U18

Potrafi planowac i realizowac dalsze uczenie sie.

P6U_U

|_P6S_UU

Kompetencje spoteczne

11A_KO1

Jest przygotowany do krytycznej oceny posiadanej
wiedzy, jej aktualnosci i uzytecznosci.

P6U_K

|_P6S_KK

11A_K02

Rozumie znaczenie matematyki w obszarze
informatyki, uznaje znaczenie wiedzy jako
kluczowego elementu w rozwigzywaniu probleméw
poznawczych i praktycznych oraz wykorzystuje
opinie ekspertow.

P6U_K

|_P6S_KK

11A_KO3

Rozumie ekonomiczne, spoteczne i inne
pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzyniera, zna warto$¢ interdyscyplinarnej
wspotpracy oraz jest Swiadomy odpowiedzialnoSci
za wplyw systemow informacyjnych na srodowisko
spoteczne i interes publiczny.

P6U_K

|_P6S_KO

11A_KO04

Jest przygotowany do realizacji projektéw o
charakterze spotecznym, naukowo-badawczym lub
programistyczno-wdrozeniowym.

P6U_K

|_P6S_KO

11A_KO05

Jest przygotowany do myslenia i dziatania w sposéb
przedsiebiorczy.

P6U_K

|_P6S_KO

I1A_K06

Rozumie potrzebe zachowan profesjonalnych, w
tym dbatosci o dorobek i tradycje zawodu oraz

przestrzegania zasad etyki zawodowe;j.

P6U_K

|_P6S_KR
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INO0O-ISA-0117

Computer Architecture

2023z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych
nd

Przedmioty obowigzkowe, rok 1, Computer Science,
stacjonarne | st., MiNI,Computer Science and Information
Systems, BSc. - obligatory courses, sem. 1

Obowigzkowy
angielski
SI1000-S1-ISA-1120
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

50 2.00

50 2.00
100 4.00

45

50

50
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Czesé |

Wykiad Logika binarna i kody liczbowe. Reprezentacja danych.
Liczby catkowite, zmiennopozycyjne. Podstawy arytmetyki
cyfrowej. Przeglad architektur komputeréw. Koncepcje
mechanizmoéw systemowych i sprzetowych. Organizacja:
magistral, arbitrazu, DMA, dekodowania rozkazu i pracy
sekwencera, ALU. Uktady procesorowe. Architektury CISC i
RISC. Przetwarzanie SISD, SIMD, MIMD. Architektury
procesoréw. Przetwarzanie potokowe. Architektura
superskalarna. Pamie¢, pamie¢ podreczna, hierarchia
pamieci. Przestrzen 10, przerwania, komunikacja z
urzgdzeniami zewnetrznymi. MMU. Ochrona pamieci
procesow. Wirtualizacja. Architektury mikroprocesorowe.
Przyktady. Model pamieciowy programu, kompilacja, stos
wykonania, rejestry indeksowe, sterta. Budowa i dziatanie
mikrojadra, stos systemowy, zmiana kontekstu, mikrojgdro
wieloprocesorowe.

Cwiczenia Logika binarna, kody liczbowe, obliczenia
zmiennoprzecinkowe Bramki, uktady logiczne Automaty
skonczone, maszyna Turinga ALU Tryby adresowania, stos
wykonania Mechanizmy kieszeni Predyktory skokdéw
Stronicowanie

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w01
Opis Ma uporzadkowana, podbudowanag teoretycznie wiedze w
zakresie podstaw techniki cyfrowej i architektury
wspoétczesnych komputeréw
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1A W04
Kod efektu w02
Opis Ma elementarng wiedze w zakresie elektroniki i uktadow
logicznych potrzebna do zrozumienia techniki cyfrowej i
zasad funkcjonowania wspotczesnych komputerow
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie I1A_WO03
Kod efektu W03
Opis Zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane
przy rozwigzywaniu prostych zadan informatycznych z
zakresu budowy systeméw komputerowych
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1A W04
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Wykorzystuje wiedze matematyczng do optymalizacji
rozwigzan sprzetowych i programowych
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie I1A_U02, 11A_UO03, 11A_UO05, I1A_U06, I1A_UO07, 11A_U10,
11A_U17
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Rozumie koniecznos¢ ciggtego $ledzenia zmian w

dokumentacji nowych mikroprocesoréw i mikrokontrolerow
oraz zmian w standardach

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1A K02

Kod efektu K02

Opis Zna przyktady i rozumie przyczyny wadliwie dziatajgcych
systemow cyfrowych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1A KO3

USOS: Program studiéw
Strona 8 z 150 17.06.2025 13:24



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wykitad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INO0O-ISA-0111

Calculus 1

1900z2

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Computer Science, 1st semester, academic year 2016/2017,
groups EA1-EA2,Computer Science, 1st semester, acad.
year 2017/18, groups FA1-FA2,Przedmioty z 2016Z do
rankingu Computer Science | rok,Przedmioty obowigzkowe,
rok 1, Computer Science, stacjonarne | st., MiNI,Computer
Science and Information Systems, BSc. - obligatory courses,
sem. 1

Obowigzkowy
angielski
SI000-S1-I1SA-1120
6

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

6

Godziny ECTS

68 2.72

85 3.40
153 6.12 ( 6.00)

60

68

85
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Czesé |

Cwiczenia

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Pojecie granicy i pochodnej. R6zniczkowanie funkciji
uwiktanej. Pochodna funkcji ztozonej. Pochodna funkcji
uwiktanej. Maksyma i minima. Zadania optymalizacyjne.
Szkicowanie wykresdw. Rachunek r6zniczkowy funkcji
trygonometrycznych. Rachunek rézniczkowy funkcji
wyktadniczej i eksponencjalnej.

Pojecie granicy i pochodnej. R6zniczkowanie funkciji
uwikfanej. Pochodna funkcji ztozonej. Pochodna funkciji
uwiktanej. Maksyma i minima. Zadania optymalizacyjne.
Szkicowanie wykresdw. Rachunek r6zniczkowy funkcji
trygonometrycznych. Rachunek rézniczkowy funkcji
wyktadniczej i eksponencjalnej.

wo1l

Student rozumie pojecia pochodnej i granicy funkcji.
I1A_Wo01

w02

Student zna podstawowe wiasnosci funkcji r6zniczkowalnych.

11A_WO01

W03

Student zna podstawowe zastosowania pochodnych.
11A_WO01

uo1

Student rozumie pojecie dowodu i jego znaczenie.
11A_U02

uo2

Student potrafi stosowac¢ formalizm matematyczny.
11A_U02

uo3

Student potrafi obliczy¢ pochodng funkcji z definicji.
11A_U02

uo4

Student potrafi sformutowac zagadnienie optymalizacyjne i
rozwigzac je stosujgc pochodne.

11A_U02

USOS: Program studiéw
Strona 10 z 150

17.06.2025 13:24



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wykitad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1120-INO0O-ISA-0114

Linear Algebra with Geometry

1900z2

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Computer Science, 1st semester, academic year 2016/2017,
groups EA1-EA2,Computer Science, 1st semester, acad.
year 2017/18, groups FA1-FA2,Przedmioty z 2016Z do
rankingu Computer Science | rok,Przedmioty obowigzkowe,
rok 1, Computer Science, stacjonarne | st., MiNI,Computer
Science and Information Systems, BSc. - obligatory courses,
sem. 1

Obowigzkowy
angielski
SI000-S1-I1SA-1120
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

68 2.72

60 2.40
128 5.12 ( 5.00)

60

68

60

Liczby zespolone. Ukiady algebraiczne. Grupy, ciata.
Przestrzenie wektorowe. Macierze i wyznaczniki. Uktady
rownan liniowych. Przeksztatcenia liniowe. Wektory i wartosci
wiasne operatora liniowego. Macierze blokowe Jordana.
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

wo1

Student zna pojecie liczby zespolonej, jej postaé¢
trygonometrycznag, wzor de Moivre'a, Gtéwne Twierdzenie
Algebry.

1A _WO01

w02

Student zna pojecie algebry, grupy i ciata; potrafi wykonywac

obliczenia modulo n.
1A W01
W03

Student zna pojecie przestrzeni wektorowej, jej bazy i
wymiaru.

I1A_WO01
W04

Student zna pojecie odwzorowania i operatora liniowego,
jego jadra i obrazu.

I1A_WO01
W05

Student zna pojecie uktadu réwnan liniowych, zna zwigzek
uktadu réwnan z liniowag kombinacjg wektorow.

I1A_WO01
W06

Student zna macierze, ich rzedy i wyznaczniki; Zna
twierdzenie Korneckera-Cappelliego i regute Cramera.

I1A_WO01
W07

Student zna warto$ci wkasne i wektory wlasne operatora
liniowego; Zna macierze diagonalne i blokowe Jordana.

I1A_WO01

uo1

Student potrafi wykonywac arytmetyke liczb zespolonych,
tacznie z pierwiastkami.

11A_U02
uo2

Student potrafi wykonywac dziatania w abstrakcyjnych
systemach algebraicznych; Potrafi wykonywa¢ arytmetyke
modulo n na liczbach catkowitych.

11A_U02
uo3

Student potrafi przetestowac zbidr wektorow pod katem
liniowej niezaleznosci, znalez¢ baze i wymiar przestrzeni
wektorowe;j.

11A_U02
uo4

Student potrafi odrézni¢ odwzorowanie liniowe od innych
funkcji, okresli¢ jego jadro i obraz.

I1A_U02, I11A_U03
uo5
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Czesé |

Opis Student potrafi rozwigzywac i badac rozwigzywalnosc
uktadéw réwnan liniowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1A _UO02, 11A_U03

Kod efektu uo6

Opis Student potrafi obliczy¢ rzad i wyznacznik macierzy.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie I1A_U02

Kod efektu uo7

Opis Student potrafi znalez¢ wartosci wkasne danej macierzy;
Potrafi zna-lez¢ macierz blokowg Jordana podobng do
podanej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie I1A_U02, I1A_UO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wykitad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

1050-INO0O-ISA-0115

Physics 1

1900z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Computer Science, 1st semester, academic year 2016/2017,
groups EA1-EA2,Computer Science, 1st semester, acad.
year 2017/18, groups FA1-FA2,Przedmioty z 2016Z do
rankingu Computer Science | rok,Przedmioty obowigzkowe,
rok 1, Computer Science, stacjonarne | st., MiNI,Computer
Science and Information Systems, BSc. - obligatory courses,
sem. 1

Obowigzkowy
angielski
SI000-S1-I1SA-1120
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

50 2.00

50 2.00
100 4.00

45

50

50

1/ Kinematyka — rozwigzywanie wybranych problemow, 2/
Kinematyka — sprawdzian, 3/ Dynamika — rozwigzywanie
wybranych probleméw, 4/ Dynamika — sprawdzian, 5/
Zasady zachowania w mechanice — rozwigzywanie
wybranych probleméw, 6/ Zasady zachowania - sprawdzian.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Jezyk i metodologia fizyki

2. Mechanika klasyczna: 2.1. Podstawowe pojecia z
mechaniki 2.2. Masa i moment bezwladnosci 2.3. Sifa i
moment obrotowy 2.4. Ped i moment pedu 2.5. Prawa
dynamiki Newtona 2.6. Prawa zachowania 2.7. Symetrie
i prawa zachowania 2.8. Pole sit i potencjaty

3. Teoria wzglednosci: 3.1. Do$wiadczenie Michelsona-
Morleya 3.2. Postulaty Einsteina 3.3. Transformacja
Lorentza 3.4. Prawo relatywistycznego dodawania
predkosci 3.5. Efekty relatywistyczne: skrécenie dlugosci
i dylatacja czasu 3.6. Masa i energia w teorii
wzglednosci 3.7. Czasoprzestrzen

4. Termodynamika: 4.1. Podstawowe pojecia
termodynamiki 4.2. Praca i ciepto 4.3. Zasady
termodynamiki 4.4. Funkcje stanu i funkcje procesu 4.5.
Potencjaly termodynamiczne 4.6. Proces politropowy
4.7. Gazy doskonate i rzeczywiste 4.8. Entropia

5. Fizyka statystyczna: 5.1. Podstawowe pojecia fizyki
statystycznej 5.2. Cisnienie, temperatura i entropia w
fizyce statystycznej 5.3. Rozklady Boltzmanna i
Maxwella-Boltzmanna 5.4. Ekwipartycja energii

6. Energia elektryczna: 6.1. Pole elektryczne w prézni,
metalach i dielektrykach 6.2. Pojemnos¢ elektryczna 6.3.
Piezoelektrycznos¢ 6.4. Prady, klasyczny model pradu
6.5. Prawa przeptywu pradu

7. Magnetyzm: 7.1. Fizyczne pojecie pola magnetycznego
7.2. Prawo Biota-Savarta-Laplace a 7.3. Prawo Ampera
7.4. Materialy magnetyczne 7.5. Indukcja
elektromagnetyczna

w01

Student ma podstawowag wiedze z zakresu fizyki, w tym
mechaniki i elektromagnetyzmu oraz poje¢ zwigzanych z
elektryczno$cia.

I1A_W02

uo1

Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych i innych zrddet, integrowac je, interpretowac i
wyciggac wnioski oraz formutowac opinie.

11A_U01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wykitad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1120-INO0O-ISA-0113

Introduction to Formal Logic and Set Theory
2014z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Computer Science, 1st semester, academic year 2016/2017,
groups EA1-EA2,Computer Science, 1st semester, acad.
year 2017/18, groups FA1-FA2,Przedmioty z 2016Z do
rankingu Computer Science | rok,Przedmioty obowigzkowe,
rok 1, Computer Science, stacjonarne | st., MiNI,Computer
Science and Information Systems, BSc. - obligatory courses,
sem. 1

Obowigzkowy
angielski
SI000-S1-I1SA-1120
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

68 2.72

65 2.60
133 5.32 ( 5.00)

60

68

65

Rachunek zdan, kwantyfikatory. Wprowadzenie do teorii
zbioréw - zbiory i podzbiory, operacje na zbiorach. Relacje,
relacje rownowaznosci, porzadki czesciowe. Twierdzenie o
indukcji. Funkcje. Zbiory réwnoliczne.
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

wo1

Student rozumie podstawowe definicje i tautologie rachunku
zdan, rachunku predykatéw oraz operacji na zbiorach.

I1A_WO1
W02

Student zna podstawowe wiasciwosci relacji, w
szczegolnosci relacji rbwnowaznosci i porzadku, funkcji;
rozumie konstrukcje liczb naturalnych, catkowitych i
wymiernych.

11A_WO01

W03

Student zna pojecia rownolicznosci, przeliczalnosci,

podstawowych wiasciwosci zbioréw rownolicznych i
przeliczalnych.

I1A_WO01

uo1

Student rozumie pojecie i znaczenie dowodu; potrafi
udowodni¢ tautologie, réwnos¢ zbioréw, podstawowe
wiasciwosci relacii;.

11A_U02

uo2

Student jest w stanie uzywac¢ formalizmu matematycznego.
1A _UO02

uo3

Student potrafi okresli¢ przeciecie i sume rodzin zbioréw,
obraz i przeciwobraz funkgciji, klasy réwnowaznosci, moc
zbioréw, rysowaé diagramy Hassego, wyznaczac kresy
gorne i dolne.

11A_U02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wykitad
Cwiczenia
Laboratorium
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

1120-INO0O-ISA-0116

Programming 1 - Fundamentals
1900Z..2023L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Computer Science, 1st semester, academic year 2016/2017,
groups EA1-EA2,Computer Science, 1st semester, acad.
year 2017/18, groups FA1-FA2,Przedmioty z 2016Z do
rankingu Computer Science | rok,Przedmioty obowigzkowe,
rok 1, Computer Science, stacjonarne | st., MiNI,Computer
Science and Information Systems, BSc. - obligatory courses,
sem. 1

Obowigzkowy
angielski
SI000-S1-I1SA-1120
6

patrz tabela "Efekty uczenia sie
30.00 h

30.00 h
15.00 h

6

Godziny ECTS

80 3.20

75 3.00
155 6.20 ( 6.00)

75

80

75

Praktyczne programowanie z wykorzystaniem poje¢
poznanych na wyktadzie.
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Czesé |
Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Kurs obejmuje nastepujace zagadnienia:

e Struktura programu w C. Schematy blokowe. Analiza
przyktadowego programu.

¢ Podstawowe typy danych. Definicje statych (literatow).
Deklaracja zmiennych i tablic. Operatory i wyrazenia.

«  Kontrola przeptywu. Instrukcje warunkowe. instrukcja
goto i etykiety. Petle: while, for, do-while. instrukcje
break, continue i return. instrukcja switch.

e Tablice jednowymiarowe. Adresy i wskazdwki.

arytmetyka wskaznikow,

Funkcje: definicje, deklaracje i wywolania.

Tablice dwuwymiarowe. Arytmetyka wskaznikow (cd.)

Alokacja pamieci: malloc, calloc, free.

Typ znakowy. State i zmienne znakowe. Tablice znakéw

i ciagi znakéw. Inicjalizacja. Przetwarzanie ciggéw

znakow: funkcje niestandardowe.

e Ciggi znakéw cd.: Funkcje biblioteczne.

e Struktury i unie. Przykladowe definicje. Deklaracja
typedef. Inicjalizacja.

e Tworzenie i przetwarzanie list: podstawowe operacje.
rekursja.

e Operacje I/0O na plikach.

e Operatory cd.: Operatory bitowe. Literaty catkowite:
dziesietne, szesnastkowe, 6semkowe.

*  Zmienne funkcje argumentow. Deklaracja i uzycie
wskaznikéw funkcji.

e Programy wielomodutowe.

Dyskuje, éwiczenie i rozwigzywanie zadan zwigzanych z
pojeciami poznanymi na wyktadzie.

wo1

Student posiada usystematyzowang wiedze nt.
konstruowania prostych algorytmoéw i rozdzielania ich na
funkcje.

I1A_WO05
W02

Student zna podstawowe elementy jezyka C: wbudowane i
zdefiniowane przez uzytkownika typy danych, wyrazenia,
instrukcje, funkcje, obstuge wejscia i wyjscia, wskazniki,
pamie¢ dynamicznie alokowana.

I1A_WOS5, I1A_W10, 1A W11

w03

Student zna podstawowe komponenty srodowiska
programistycznego: IDE, edytor, kompilator, linker, biblioteki.
11A_WO04

uo1

Student potrafi rozwigzywac proste problemy algorytmiczne i
implementowaé rozwigzanie w jezyku programowania
wysokiego poziomu (C).

I1A_U02, 11A_U18

uo2

Student potrafi napisaé kod zZrédtowy, skompilowag,

uruchomic i sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonania programu w
jezyku C.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1A _U17
Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Student rozumie potrzebe przestrzegania standardéw
programowania i najlepszych praktyk.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1A _KO02

Kod efektu K02

Opis Student rozumie potrzebe pisania uniwersalnego i
przenos$nego kodu, ktéry mozna tatwo wykorzysta¢ ponownie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie I1A_KO6
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiéw
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
03. Tresci ksztatcenia
Tredci ksztatcenia
Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1120-00000-ISA-BHP

Health and Safety Training

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Obowigzkowy

angielski

SI000-S1-1SA-1120

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

0.00 h

Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy.

uo1

Student zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy i potrafi
stosowac je w praktyce.

I1A_U17
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1120-00000-I1SA-PB

Library Training

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Obowigzkowy

angielski

SI000-S1-I1SA-1120

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

0.00 h

podstawowe zasady korzystania ze zbioréw biblioteki i

jej ustug,

e tematyka zbioréw biblioteki, ich rozmieszczenie oraz
godziny otwarcia,

e obstuga katalogu komputerowego biblioteki,

*  podstawowe zrédia i ustugi informacyjne oferowane

przez biblioteke.

uo1

Student potrafi korzystac¢ ze zbioréw Biblioteki PW,
wyszukiwac potrzebna literature, czasopisma, informacje
bibliograficzng. Student potrafi korzystac¢ z ro6znych baz
danych.

11A_UO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INO0O-ISA-0128

Fundamentals of Information Theory
2024L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Przedmioty obowigzkowe, rok 1, Computer Science,
stacjonarne | st., MiNI,Computer Science and Information
Systems, BSc. - obligatory courses, sem. 2

Obowigzkowy
angielski
SI1000-S2-I1SA-1120
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

50 2.00

60 2.40
110 4.40 ( 4.00)

45

50

60
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Czesé |
Wyktad

Pojecie sygnalu fizycznego, jako efektu pomiaru w
okreslonym uktadzie-systemie, oraz jego reprezentacji
analogowej: definicja procesu pomiaru, okreslenie
uwarunkowan fizycznych, organizacyjnych, problem
celowosci i przypadkowosci, odbierania i nadawania/
przekazu. Przyktady sygnatow, ich matematyczna
reprezentacja, przestrzenie, bazy, réznicowanie cech
sygnatéw, miary jakosci. Przeglad prostych metod analizy
sygnatéw analogowych, ich reprezentacji amplitudowych,
czestotliwosciowych, fazowych, czasowo-
czestotliwodciowych, skalowalnych; podstawowe filtry
ksztattujgce. Sygnaly cyfrowe, przetworniki analogowo-
cyfrowe, reguly prébkowania i kwantyzacji, schematy
rownomierne i adaptacyjne, zasady rekonstrukcji sygnatow
analogowych, kontrola jakosci - przyktady znieksztatcen
aliasingu, efektéw Gibbsa itp. sygnatéw audio, obrazow.
Rozumienie pojecia informaciji: intuicja i definicje potoczne,
przyktady, dyskusja kluczowego znaczenia informacji w
kontekscie rozwoju nowoczesnych technologii, fizyki, biologii,
kosmologii itd. (Wiener: informacja nie jest ani materig ani
energig; Bateson: informacja jest roznica, ktora robi réznice);
pojecie informacji kwantowej (stan uktadu kwantowego).
Fundamentalna definicja pojecia informacji, cechy informaciji i
sposoby ich opisu; model przekazu informaciji, kanatu,
schematu nadawca- odbiorca; problem obiektywizacji
subiektywnych modeli uzytkownikéw, kryteriow optymalizacji.
Matematyczna (statystyczna) teoria informacji C.E.
Shannona: modele zrédet, miary ilosci informaciji,
podstawowe twierdzenia o kodowaniu; konsekwencje
uktadowe i systemowe; inne syntaktyczne teorie informacji:
kombinatoryczna i algorytmiczna; entropia Gibbsa (miara
nieuporzgdkowania w zamknietym systemie czastki w
réwnowadze pod wzgledem rozktadu prawdopodobienstwa
energii). Kody jednoznacznie dekodowalne: warunki bijekcji,
przyktady kodéw, kody optymalne. Analityczna teoria sieci
informacji Kolmogorowa, pojecie epsilon-entropii, przyktady
jej wyznaczania, praktyczne znaczenie tej teorii w konstrukcji
skutecznych metod kompresiji z selekcjg informaciji.
Semantyczne i pragmatyczne teorie informacji,
podkreslajgce znaczenie i walory poznawcze elementow
przekazu informacji; przyktady: pierwsze jezykowe koncepcije
Carnapa i Bar-Hillela (im wieksza jest liczba zdan, ktére
stowo moze sugerowa¢ w modelu jezyka, tym stowo zawie-
ra wiecej informacji semantycznej); Floridi i poznawcza,
filozoficzna koncepcja informacji (znaczenie, prawda i
wiedza); kompleksowy model teorii informacji (Stanford);
problem prawdy w teorii informacji; modele generacji
informacji semantycznej; reprezentacije i pomiary
semantycznej informacji. Modelowanie systemu informaciji:
obiekty obserwowane (mierzone, opisane ontologia,
poznawane) w okreslonym Srodowisku (specyficzne
uwarunkowania) — pomiar wtasciwosci obiektow formujacy
informacje — poznanie poprzez postrzeganie informacji —
decydowanie w odniesieniu do wiedzy dziedzinowej —
wykonanie zamiaréw poprzez inteligentne dziatanie na
obserwowane (albo analogiczne) obiekty; wykorzystanie
systemu informacji do budowania wiedzy (indukcja) stuzacej
inteligentnej realizacji okreslonych celéw (metodg dedukcji).
Realistyczne przyktady zastosowan teorii informacji:
aplikacje multimedialne (przegladanie zasobdéw po
zawartosci, interaktywne transmisje, rozpoznawanie
obiektéw, interpretacja ich stanu, dynamiki zachowan,
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Czesé |

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

trenddw rozwoju), systemy informatyki medycznej
(wspomaganie decyzji klinicznych, dobér formy terapii,

interpretacja diagnozy), rekonstrukcje obiektéw na podstawie

pomiaréw/reprezentacji rzadkich (problem pomiaréw
celowanych, losowych z modelem wiedzy oraz projekciji

reprezentatywnych).

Laboratorium: (obszary tematyczne ujete w formie
¢wiczeniowo- projektowej):

1.

Pomiary i rekonstrukcje sygnatéw: obserwacje —
podgladanie $wiata, szukanie zrédet informacji w
kontekscie okreslonego modelu uzytkowego;
pozyskiwanie sygnatéw — sensory, zasady akwizyciji,
szumy i znieksztatcenia pomiarowe; ksztattowanie
sygnatow (przetwarzanie wstepne, filtracje), kontrola
jakosci; rekonstrukcja informaciji (problem odwrotny,
ograniczona liczba pomiardw, kryteria dot. informacji)
Reprezentacja informacji: koncepcyjna i
eksperymentalna redukcja nadmiarowosci danych;
definiowanie i rozumienie informacji, modelowanie,
liczenie, kodowanie i wyrazanie/ukazywanie informacji
Ekstrakcja informaciji: rekonstrukcja informacji,
przetwarzanie celem ekstrakcji, aproksymacja tresci,
kompresja z selekcja informaciji (obraz, dzwiek)
Wyszukiwanie informacji: zdalne przegladanie
rozleglych zasob6w celem wyszukania okreslonej
informacji w okreslonym zastosowaniu, indeksowanie
danych — atrybuty, cechy, listy obiektéw, mechanizmy
skutecznego wynajdywania okreslonej tresci/obrazéw/
dzwiekow/multimediéw, deskryptory semantyczne, miary
podobienstwa semantycznego, selektywnos¢
wyszukiwania — precyzja, przywotanie, stopa sukcesu,
przegladarki, testy wyszukiwania

Wykorzystanie informacji: charakterystyka i eksperymentalna
weryfikacja uzytkowych waloréw przekazu informacji;
odniesienie dopraktycznych zastosowan i realnych korzysci
wynikajacych z uzytkowania informacji; rzetelna ocena
przydatnosci, poszukiwanie mozliwie istotnych, znaczgcych
korzysci uzytkowych. Forma realizaciji:

¢wiczeniowo-projektowa (narzedzia-oprogramowanie,
eksperymenty, raport wedlug wzorca podstawowego)
realizowane w grupach (max. 4 osoby z mozliwoscig
pracy indywidualnej);

mozliwe rozszerzenia w zakresie oprogramowania/
narzedzia oraz zakresu analizy/eksperymentow, teorii
badanego zagadnienia (nowe osiggniecia czy
zastosowania, odniesienie do eksperymentéw w
wiekszej skali, kreatywne wnioski);

schemat: na zajeciach wstepnych (1 zajecia z cyklu)
przedstawienie problemu, objasnienie podstawowego
wzorca realizacji éwiczenia, dyskusja problemoéw, potem
konsultacje w zespotach (2-3 laboratoria, zaleznie od
potrzeb, forma stacjonarna lub zdalna) i zaliczanie
kolejnego ¢wiczenia (poprzez dyskusje przygotowanego
raportu z realizacji ¢wiczenia -wykaz aktywnosci, tto
teoretyczne zagadnienia, opis narzedzi i wykonanych
badan, opis przeprowadzonych eksperymentoéw, wyniki i
whnioski);

ocena poszczegolnych lab w skali 0-8pkt (5*8=40pkt);
prog zaliczenia laboratorium wynosi 21 pkt.
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Czesé |
Kod efektu W01

Opis Ma elementarng wiedze w zakresie teorii informacji
potrzebng do zrozumienia metod pomiaru sygnatow, ich
ucyfrowienia, ksztalttowania przekazu informaciji, jej odbioru i
uzytkowania we wspotczesnych systemach obliczeniowych,
komunikacyjnych i decyzyjnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1A W02, I1A W03
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi wykorzysta¢ nabyta wiedze fizyczng i matematyczno-

informatyczng do konstrukcji i wykorzystania form
reprezentacji sygnatéw, zrodet informacji oraz realnych
modeli uzytkowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1A _UO02, 11A_U03
Kod efektu uo2
Opis Potrafi pozyskiwac wiedze i informacje z literatury oraz

innych zrédet, przetwarzac je, dokonywac ich interpretacji
oraz wyciggac wnioski.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie I1A_UO1
Kod efektu uo3
Opis Potrafi planowac i przeprowadzaé eksperymenty, w tym

pomiary, konsultacje i oceny subiektywne oraz symulacje
komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac
whnioski uzytkowe.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1A _U17
Kod efektu uo4
Opis Potrafi wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne i

eksperymentalne do formutowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11A_U02, I1A_UO03
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K01
Opis Potrafi pracowac indywidualnie, w tym takze potrafi

zarzadza¢ swoim czasem oraz podejmowac zobowigzania i
dotrzymywac terminéw.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1A _KO6
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INO0O-ISA-0123

Discrete Mathematics 1

2015L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Computer Science, 2nd semester, academic year
2016/2017, groups EA1-EA2,Data Science, Il st. - przedmioty
obowigzkowe, sem. 2 z 4,Przedmioty obowigzkowe, rok 1,
Computer Science, stacjonarne | st., MiNI,Computer Science
and Information Systems, BSc. - obligatory courses, sem. 2

Obowigzkowy
angielski
SI1000-S2-I1SA-1120
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

65 2.60

55 2.20
120 4.80 (4.00)

60

65

55
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Podstawowe struktury kombinatoryczne, metody
generowania wszystkich struktur kombinatorycznych danego
typu, wspoétczynniki Newtona, podstawowe metody liczenia,
tozsamosci kombinatoryczne, podziaty zbioru, podziaty
liczby, zasada inkluzji i ekskluzji oraz jej zastosowania,
funkcje generujace i ich zastosowania, rozwigzywanie
rownan rekurencyjnych, liczby Fibonacciego, asymptotyczna
analiza funkcji catkowitoliczbowych, kody korygujgce btedy,
odlegtos¢ Hamminga, wykrywanie i korygowanie btedéw za
pomoca kodoéw, przyktady konstrukcji kodéw, kody liniowe,
kody doskonate, twierdzenie Erd6sa-Szekeresa, teoria
grafow, podstawowe pojecia, twierdzenia charakteryzujace
drzewa, problem minimalnego drzewa rozpinajgcego,
algorytm Kruskala.

wo1

Student posiada pewng wiedze z matematyki dyskretnej,
ktéra jest przydatna do formutowania i rozwigzywania
prostych zadan zwigzanych z informatyka.

11A_WO01

w02

Student posiada ogoélng wiedze na temat algorytmow
kombinatorycznych i ich ztozonosci obliczeniowe;j.

I1A_WO05

uo1

Student potrafi zastosowac nabytg wiedze z matematyki
dyskretnej do tworzenia modeli w dziedzinie informatyki i
konstruowania prostych algorytmow.

[1A_U02, 11A_U18

uo2

Student potrafi zidentyfikowac¢ struktury matematyki
dyskretnej wystepujace w problemach i zastosowac
teoretyczng wiedze na temat tych struktur do analizy i
rozwigzywania problemow.

11A_U02
uo3

Student potrafi wykorzysta¢ wiedze z teorii graféw do
tworzenia, analizy i zastosowania modeli matematycznych w
rozwigzywaniu problemow z r6znych dziedzin.

11A_U03
uo4

Jegol/jej kompetencje jezykowe w jezyku angielskim sg
wystarczajgce do komunikacji z innymi ludzmi i zrozumienia
tekstu.

11A_U16
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wykitad
Laboratorium
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

1050-INO0O-ISA-0125

Physics 2

1900z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Computer Science, 2nd semester, academic year
2016/2017, groups EA1-EA2,Przedmioty obowigzkowe, rok
1, Computer Science, stacjonarne | st., MiNI,Computer
Science and Information Systems, BSc. - obligatory courses,
sem. 2

Obowigzkowy
angielski
SI1000-S2-I1SA-1120
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie

30.00 h
15.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

68 2.72

50 2.00
118 4.72 (4.00)

60

68

50

Obwody elektryczne, prady - zagadnienia. Prady -
sprawdzian. Réwnania Maxwella — wybrane zagadnienia.
Roéwnania Maxwella — sprawdzian. Ruch falowy -
zagadnienia. Zjawiska interferenciji i dyfrakcji — wybrane
zagadnienia. Fale — sprawdzian.
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Czesé |

Wykiad Rownania Maxwella.

Fale elektromagnetyczne.

Odksztatcenia sprezyste, Scinajgce i objetoSciowe

(jednostki).

Pojecie, definicje naprezenia i odksztalcenia.

Prawo Hooke'a.

Sprezyna doskonata.

Drgania ttumione i wymuszone, ruch harmoniczny

tlumiony i wymuszony.

8. Rezonans.

9. Fale: definicja, rodzaje fal.

10. Kat fazowy.

11. Predkosci fazowe i grupowe.

12. Energia w ruchu falowym.

13. Interferencja: wzmacnianie i wygaszanie interferencyjne.

14. Fale spdjne.

15. Jak dziata ptyta CD?

16. Zasada Huygensa—Fresnela.

17. Zasada Fermata.

18. Refrakcja i odbicie.

19. Siatka dyfrakcyjna.

20. Rozdzielczos$¢ siatki dyfrakcyjne;j.

21. Zjawisko fotoelektryczne.

22. Efekt Comptona.

23. Eksperyment Davissona i Germera.

24. Fale materii.

25. Zasada nieoznaczonosci Heisenberga.

26. Rownanie Schrédingera (z czasem i bez).

27. Fala i funkcje specyficzne — interpretacja fizyczna.

28. Przykiady rozwigzania rownania Schrodingera.

29. Efekt tunelowy.

30. Dlaczego obiekty w skali nano wykazujg efekty
kwantowe?

31. Kwantowy prosty oscylator harmoniczny.

32. Model Schrédingera atomu wodoru.

33. Liczby kwantowe: n, I, mims.

34. Uklad okresowy pierwiastkéw.

35. Dipol kwantowy.

36. Lasery rubinowe i He-Ne.

Laboratorium Przepisy bezpieczenstwa w Pracowni Fizycznej — wyktad.
Zagrozenie zdrowia i bezpieczenstwo w pracy z laserami,
urzadzeniami elektrycznymi i zrédtami promieniotwérczymi —
wyktad. Technika pomiaru fizycznego, ocena niepewnosci
doswiadczalnej - wykfad. Analiza bledéw w doswiadczeniu
fizycznym wyktad. Test zwigzany z Regulaminem
Bezpieczenstwa w Laboratorium Fizycznym. Praca studenta
— wykonanie trzech r6znych doswiadczen. Praca studenta -
przygotowanie raportow zawierajgcych uzyskane dane,
analiza danych, analiza btedow i wnioski. Omowienie
raportow z prowadzgcymi zajecia.

wn e

Nooks

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Student posiada podstawowg wiedze z zakresu fizyki, w tym
termodynamiki, optyki i elementow fizyki wspotczesnej (fizyka
kwantowa, fizyka jadrowa, fizyka ciata statego).
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie I1A_WO02
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
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Opis Student potrafi wykorzysta¢ zdobyta wiedze matematyczng
do opisu procesow, tworzenia modeli i stawiania hipotez w
oparciu o matematyczng postac praw przyrody.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11A_U02

Kod efektu uo2

Opis Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury i innych
zrédet, interpretowac je i wycigga¢ wnioski.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie [1A_UO1

Kod efektu uo3

Opis Student potrafi poprawnie utworzy¢ fizyczny zapis

eksperymentu w celu przekazania wynikow i stworzenia
mozliwosci niezaleznej weryfikacji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie [1A_U15

Kod efektu uo4

Opis Student potrafi planowac i przeprowadzac proste
doswiadczenia fizyczne, interpretowac wyniki i wyciggac
whnioski.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1A _U17

Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Student rozumie potrzebe profesjonalnego postepowania i

przestrzegania zasad etycznych, w tym uczciwosci i
rzetelnosci w raportowaniu wynikéw pomiarow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie I1A_KO6
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Strona 31 z 150 17.06.2025 13:24



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INO0O-ISA-0121

Calculus 2

1900z2

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Computer Science, 2nd semester, academic year
2016/2017, groups EA1-EA2,Przedmioty obowigzkowe, rok
1, Computer Science, stacjonarne | st., MiNI,Computer
Science and Information Systems, BSc. - obligatory courses,
sem. 2

Obowigzkowy
angielski
SI1000-S2-I1SA-1120
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

78 3.12

67 2.68
145 5.80 ( 5.00)

75

78

67
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Obliczanie catek. Catkowanie przez podstawienie. Zamiana
zmiennych w catce oznaczonej. Catkowanie przez czesci.
Pojecie réwnania rézniczkowego. Drgania. Wzrost i rozpad
wyktadniczy. Funkcje hiperboliczne. Odwrotne funkcje
hiperboliczne. Réwnania r6zniczkowe o zmiennych
rozdzielonych. Réwnanie liniowe pierwszego stopnia.
Zastosowania catek. Obliczanie objetosci. Wartos¢ Srednia
funkcji. Twierdzenia o wartoéci $redniej dla catek. Srodek
masy. Energia, moc i praca. Catkowanie funkcji
trygonometrycznych. Catkowanie przez rozktad na utamki
proste. Dlugos$c¢ tuku i pole powierzchni. Diugo$¢ krzywej
parametrycznej.

wo1

Student rozumie wzér Taylora i jego zastosowania.
1A W01

w02

Student rozumie catki oznaczone i nieoznaczone.
I1A_WO01

W03

Student rozumie zastosowania catek w geometrii i
mechanice.

I1A_WO01

uo1

Student umie wyznaczy¢ liczbe wyrazéw potrzebng do
przyblizenia wartosci funkcji z zadang doktadnoscia.

11A_U02
uo2

Student umie oblicza¢ catki przez czesci i przez
podstawienie.

11A_U02
uo3

Student potrafi zastosowac catki do rozwigzywania
probleméw z geometrii i mechaniki.

1A _UO02

uo4

Student potrafi obliczy¢ ekstrema funkcji dwéch zmiennych.
11A_U02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INO0O-ISA-0127

UNIX Fundamentals

1900z2

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Computer Science, 2nd semester, academic year
2016/2017, groups EA1-EA2,Data Science, Il st. - przedmioty
obowigzkowe, sem. 1 z 4,Computer Science and Information
Systems, Artificial Intelligence, 1st sem. of 4 (summer
edition),Computer Science and Information Systems, Artificial
Intelligence, 2nd sem. of 4,Przedmioty obowigzkowe, rok 1,
Computer Science, stacjonarne | st., MiNI,Computer Science
and Information Systems, BSc. - obligatory courses, sem. 2

Obowigzkowy
angielski
SI000-S2-1SA-1120
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

30 1.20
60 2.40 ( 2.00)

30

30

30
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Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Korzystanie i dostosowywanie srodowisk graficznych
opartych o biblioteke GTK+; uzytkownicy, grupy,
identyfikatory i prawa; podstawowe polecenia; korzystanie z
shella (bash); systemy plikow, typy plikéw, struktura
katalogéw, prawa dostepu, ACLe; podstawy zarzadzanie
procesami; konfiguracja systemu, wybrane pliki
konfiguracyjne; standardowe ustugi (cron, syslog, ...); praca
w edytorze vim. Opcjonalnie: Podstawy programowania w
jezyku bash; wyrazenia regularne, przetwarzanie tekstu
edytorem sed; programowanie w jezyku AWK; wprowadzenie
do programowania w C w systemach *nix (gcc, make, gdb,
strace).

wo1

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
0go6lng w zakresie systemow operacyjnych.

I1A_WO04
W02

Zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane
przy rozwigzywaniu prostych zadan informatycznych z
zakresu systemoOw operacyjnych.

I1A_WO04

uo1l

Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych oraz
innych zrédet, integrowac je, dokonywac ich interpretacji oraz
wyciggac wnioski i formutowac opinie.

11A_UO1

uo2

Potrafi efektywnie przetwarzaé pliki tekstowe (bash, AWK).
11A_U12

uo3

Ma umiejetnosé postugiwania sie systemami operacyjnymi
na poziomie API.

I1A_U07, 11A_U10

uo4

Potrafi sformutowac specyfikacje prostych systeméow
informatycznych w odniesieniu do sprzetu, oprogramowania
systemowego i cech funkcjonalnych aplikaciji.

11A_U07

K01

Zna przyktady i rozumie przyczyny wadliwie dziatajgcych
systemow informatycznych, ktére doprowadzity do
powaznych strat finansowych, spotecznych lub tez do
powaznej utraty zdrowia, a hawet zycia.

I1A_KO3
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INO0O-ISA-0126

Programming 2 - Object Oriented

1900z2

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Computer Science, 2nd semester, academic year
2016/2017, groups EA1-EA2,Przedmioty obowigzkowe, rok
1, Computer Science, stacjonarne | st., MiNI,Computer
Science and Information Systems, BSc. - obligatory courses,
sem. 2

Obowigzkowy
angielski
SI1000-S2-I1SA-1120
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

65 2.60

65 2.60
130 5.20 ( 5.00)

60

65

65
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wprowadzenie: elementy jezyka C/C++, podstawowe typy
danych, literaly, referencje, rzutowanie. Funkcje i pliki:
taczenie, pliki nagtdwkowe, zmienne statyczne i
automatyczne, inicjalizacja zmiennych, wartosci domysine
parametréw funkcji, przecigzanie funkcji, przestrzenie nazw.
Klasy: klasy i sktadowe, kontrola dostepu, interfejsy i
implementacja, zaprzyjaznienie, kwalifikacja nazw, sktadowe
statyczne, konstruktory i destruktory, programowanie
obiektowe. Klasy pochodne: dziedziczenie, funkcje
wirtualne, polimorfizm, funkcje czysto wirtualne, klasy
abstrakcyjne, dziedziczenie wielokrotne, dynamiczne
struktury danych, wigzanie dynamiczne, kontrola typu w
czasie wykonywania. Przecigzanie operatoréw: operatory,
przypisywanie i inicjalizacja, inkrementacja i dekrementacja,
zaprzyjaznienie i metody sktadowe. Szablony: szablon klas,
szablon funkcji. Obstuga wyjatkéw: obstuga btedow,
zgtaszanie i przechwytywanie wyjatkéw, bloki try/catch,
rozroznianie wyjatkdw, nazewnictwo wyjatkow,
nieprzechwycone wyjatki. Funkcje wejscia/wyjscia:
strumienie, formatowanie, pliki. Biblioteki standardowe: STL,
kontenery, algorytmy, iteratory. C++11: Wybrane elementy
standardu C++11.

wo1

Student zna podstawowe pojecia zwigzane z paradygmatem
programowania obiektowego i ich szczegotowa
egzemplifikacje w wybranym jezyku programowania (C++).
I1A_WO08

W02

Student zna podstawowe metody, techniki i narzedzia

stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan
informatycznych realizowanych w jezyku C++.

I1A_WO04, I1A_WO05, I1A_W11

uo1

Student potrafi — zgodnie z zadang specyfikacjg —
zaprojektowac oraz zrealizowa¢ prosta aplikacje
informatyczna, uzywajgc samodzielnie definiowanych typéw
danych i elementéw biblioteki standardowej, w tym strumieni.
1A _U12

uo2

Student ma umiejetnos¢ pracy w profesjonalnym srodowisku
uruchomieniowym (MS Visual Studio) , a w szczegdlnosci
potrafi korzysta¢ z dostepnych w nim narzedzi do
przeprowadzania testow funkcjonalnych opracowanych
aplikacii.

1A _U13, I11A U18

K01

Student potrafi pracowac indywidualnie oraz rozumie
koniecznos$¢ dostosowania sie do standardéw i dobrych
praktyk programowania.

I1A_KO6
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wychowanie fizyczne

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1120-00000-ISA-WF1

Physical Education and Sports 1
202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Obowigzkowy
angielski
SI000-S2-1SA-1120
0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Program éwiczenh wybrany przez studenta z oferty Studium
Wychowania Fizycznego i Sportu Politechniki Warszawskiej.

uo1

Student zna i potrafi stosowac¢ zasady gier zespotowych
przeprowadzanych podczas zaje¢ wychowania fizycznego.
Student potrafi wspotpracowacé indywidualnie i druzynowo
podczas rywalizacji sportowej w grach zespotowych
realizowanych w trakcie zaje¢ wychowania fizycznego.
Student podejmuje Swiadomie odpowiedzialnos¢
indywidualng i zespotowg za wykonywanie wspdlnie z
druzyng dziatania sportowe.

11A_U18
uo2

Student ma swiadomosé koniecznos$ci permanentnego
podnoszenia sprawnosci i kondyciji fizycznej, ktére majg
korzystny wplyw na zdrowie oraz aktywnos¢ osobistg i
spoteczng przez cale zycie. Rozumie takze potrzebe
rozwijania umiejetnosci z zakresu wybranych dyscyplin
sportowych, zwiekszajgc zaréwno wlasne mozliwosci
uczestnictwa w obszarze kultury fizycznej w przysztosci, jak
rowniez mozliwosci przekazania tych umiejetnosci
organizujgc proces uczenia sie innych oséb i inspirujac je
wiasnym przyktadem.

11A_U18

USOS: Program studiéw
Strona 38 z 150

17.06.2025 13:24



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Lektorat

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-00000-ISA-JO1-2

Foreign Language 1 & 2

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Obowigzkowy

angielski

SI000-S2-1SA-1120

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Godziny ECTS

60 2.40

60 2.40
120 4.80 ( 4.00)

60

60

60
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Podstawy prezentacji w Power Point. Materiat leksykalny:
tematyka: srodowisko pracy, poszukiwanie zatrudnienia,
srodowisko naturalne, edukacja i nauka, zdrowie, biznes, IT,
kwestie spoteczne, stownictwo obejmujgce zagadnienia z
zakresu przemystu samochodowego, aut autonomicznych,
robotyki i mechatroniki; Materiat dot. tworzenia i redagowania
tekstu akademickiego w jezyku angielskim: ortografia,
spajniki, podziat na akapity, articles, zdania przydawkowe,
strona bierna v strona aktywna, parafrazy i transformacje
jezykowe, obiektywizm w pracy naukowej v subiektywizm,
rejestr, organizacja tekstu akademickiego, opisywanie
wykresow; Sprawnosci jezykowe: rozwdj umiejetnosci
budowania wypowiedzi zaréwno pisemnej jak i ustnej na
tematy zwigzane z trescig poruszang na zajeciach na
poziomie akademickim, opisywanie graféw i tabel,
interpretacja i poréownywanie danych, budowanie analogii i
sprzecznosci, rozwoj umiejetnosci pisania pracy
akademickiej w jezyku angielskim (praca inzynierska i
magisterska) — tworzenie odnos$nikéw, unikanie plagiatu etc.

wo1

Student zna stownictwo i struktury gramatyczne, pozwalajace
mu na tworzenie klarownych, dobrze skonstruowanych
wypowiedzi. Zna whasciwe funkcjonalnie wyrazenia, aby
zabrac gtos w dyskusji i wypowiada¢ sie na temat
studiowanej dziedziny. Student zna akademickie formy
wypowiedzi na pismie oraz wtasciwe funkcjonalne wyrazenia,
aby je konstruowac.

I1A_W12, I1A_W13, I1A_W14

uo1

Pisanie: Student potrafi sie wypowiadac¢ w zrozumiatych i
dobrze zbudowanych tekstach, dosy¢ szeroko
przedstawiajac swoj punkt widzenia. Potrafi przygotowaé
raport ze swojego projektu do grantu lub konkursu, napisa¢
opinie o cudzym projekcie/pracy, zrobi¢ notatki z wyktadu ze
swojej dziedziny, napisac streszczenie artykutu na tematy
Zwigzane ze swojg dziedzing, napisac przejrzysty opis
procesu technologicznego lub naturalnego oraz sporzgdzic¢
opis informaciji statystycznej przedstawionej w formie grafu.

1A _U16, 11A_U18
uo2

Czytanie: Student rozumie dtugie i ztozone teksty
specjalistyczne i dluzsze instrukcje techniczne zwigzane ze
Swojg dziedzing.

1A _U16, I1A_U18

uo3
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Opis Méwienie: Student potrafi formutowac przejrzyste i
szczegobtowe wypowiedzi, dotyczace skomplikowanych
zagadnien, rozwija¢ w nich wybrane podtematy lub
poszczegolne kwestie i koriczy¢ je odpowiednig konkluzja.
Potrafi sie wypowiadaé ptynnie i spontanicznie. Potrafi sie
skutecznie porozumiewac¢ w sprawach zawodowych. Potrafi
precyzyjnie formutowac swoje mysli i poglady. Potrafi w
sposOb spojny i przejrzysty przedstawi¢ dtuzsza prezentacje
na tematy zwigzane ze swojg dziedzing. Potrafi prowadzi¢
dyskusje argumentujgc i bronigc swojego projektu, artykutu
czy filmu dokumentalnego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie I1A_U16
Kod efektu uo4
Opis Stuchanie: Student rozumie dluzsze wypowiedzi, nawet, jesli

nie sg one jasno skonstruowane i kiedy zwigzki logiczne sg
w nich jedynie implikowane, a nie wyrazone bezposrednio.
Rozumie programy telewizyjne, filmy, wyktady i prezentacje
na tematy zwigzane z dang dziedzing,.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1A _U16, 11A_U18
Kod efektu uo5
Opis Student potrafi dostrzega¢ zmiane rejestru wypowiedzi.

Potrafi uczestniczy¢ w rozmowach i dyskusjach, potrafi
pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rézne role. Student jest
Swiadom konieczno$ci dalszego doskonalenia umiejetnosci
jezykowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1A _U16, 11A_U18
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INO0O-ISA-0512

Philosophy of Artificial Intelligence

1900z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych
nd

Przedmioty obieralne spoteczno-ekonomiczne,Computer
Science and Information Systems, Humanities - Electives,
sem. 2,Przedmioty obowigzkowe, rok 1, Computer Science,
stacjonarne | st., MiNI

Wybieralny
angielski
SI1000-S2-1SA-1120
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

30 1.20
60 2.40 ( 2.00)

30

30

30
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Tematy poruszane podczas zajec:
Czym jest sztuczna inteligencja?
Maszyny wirtualne

Gléwne typy sztucznej inteligencji
Krotka historia sztucznej inteligenciji
Sztuczna inteligencja a filozofia umystu: problem umyst -
cialo

6. Dualizm

7. Teoria tozsamosci umystu i mézgu
8. Maszyny Turinga

9. Obliczeniowa teoria umystu

10. Sieci neuronowe

11. Koneksjonistyczna teoria umystu
12. Test Turinga

13. Argument chiniskiego pokoju

14. Etyka sztucznej inteligenciji

aogrwNPE

w01

Student zna podstawowe modele i techniki sztucznej
inteligencji oraz ich zastosowania.

1A _WO06

W02

Student rozumie podstawowe dylematy wspotczesnej
cywilizacji, zwtaszcza zwigzane z rozwojem technologii
informacyjnych.

1A W12

w03

Student posiada podstawowg wiedze niezbedng do
zrozumienia ekonomicznych, prawnych, etycznych i innych
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej w informatyce, w tym

wiedze z zakresu wlasnosci przemystowej, praw autorskich i
praw posrednich.

11A_W14

uo1

Student potrafi porozumiewac sie i dyskutowa¢ w srodowisku
zawodowym i innym, argumentowac i ocenia¢ stanowiska w
sposOb profesjonalny, postugujac sie specjalistyczng
terminologig i roznymi Srodkami komunikacji.

11A_U15

uo2

Student postuguije sie jezykiem obcym w takim stopniu, ze
potrafi sie porozumie¢ (poziom B2 wedtug Wspdlnego
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego),

czyta¢ ze zrozumieniem teksty techniczne oraz przedstawiaé
problem z zakresu studiow.

11A_U16
uo3

Student potrafi planowac i organizowaé prace indywidualnie
oraz w zespole informatykow, a takze wspotdziata¢ w
zespotach interdyscyplinarnych.

11A_U17
uo4
Student potrafi planowac i realizowa¢ dalsza nauke.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1A _U18
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Student jest przygotowany do krytycznej oceny swojej
wiedzy, jej aktualnosci i przydatnosci.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1A _KO1
Kod efektu K02
Opis Student rozumie ekonomiczne, spoteczne i inne

pozatechniczne aspekty oraz konsekwencje dziatalnosci
inzyniera, zna wartos¢ wspotpracy interdyscyplinarnej oraz
jest Swiadomy odpowiedzialnosci za wplyw systemow
informatycznych na otoczenie spoteczne i interes publiczny.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie [1A_KO3
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wykitad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INO00-ISA-0234

Discrete Mathematics 2

1900z2

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Przedmioty do rankingéw - Computer Science, s. 3,Computer
Science, 3rd semester, academic year 2016/2017, groups
DA1-DA2,Computer Science, 3rd semester, acad. year
2017/18, groups EA1-EA2,Przedmioty obowigzkowe, rok 2,
Computer Science, stacjonarne | st., MiNI,Computer Science
and Information Systems, BSc. - obligatory courses, sem. 3

Obowigzkowy
angielski
SI000-S3-ISA-1120
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

68 2.72

52 2.08
120 4.80 ( 4.00)

60

68

52
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Drzewa, spojnos¢ wierzchotkowa i krawedziowa grafu,
obwody Eulera, cykle i $ciezki Hamiltona, problem
komiwojazera, kolorowanie krawedzi, indeks chromatyczny,
twierdzenie Vizinga, kolorowanie wierzchotkéw, liczba
chromatyczna, zastosowanie probleméw kolorowania do
probleméw szeregowania zadan, grafy planarne, formuta
Eulera, twierdzenie Kuratowskiego, zbiory czesciowo
uporzadkowane, twierdzenie Dilwortha o pokryciu zbioru
czesciowo uporzadkowanego farncuchami, systemy réznych
reprezentantdw, twierdzenie Halla, przeptywy w sieciach,
twierdzenie Forda-Fulkersona, algorytm znajdujacy
najwiekszy przeptyw.

wo1

Student posiada wiedze z zakresu matematyki dyskretnej
przydatna do formutowania i rozwigzywania prostych
probleméw zwigzanych z informatyka.

11A_WO01
W02

Student posiada ogoélng wiedze w zakresie algorytmow teorii
graféw i ich ztozonosci obliczeniowej.

I1A_WO05

w03

Student zna podstawowe metody stosowane do
rozwigzywania prostych problemow optymalizaciji
kombinatoryczne;.

I1A_WO05

uo1

Student potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze z zakresu
matematyki dyskretnej do tworzenia modeli w dziedzinie
informatyki i konstruowania prostych algorytmaéw.

11A_U02

uo2

Student potrafi identyfikowac dyskretne struktury
matematyczne w problemach i wykorzystywac wiedze

teoretyczng o tych strukturach do analizowania i
rozwigzywania tych problemow.

11A_U02
uo3

Student potrafi wykorzysta¢ wiedze z zakresu teorii graféw
do tworzenia, analizowania i wykorzystywania modeli
matematycznych do rozwigzywania probleméw z r6znych
dziedzin.

1A _UO03

uo4

Student postuguije sie jezykiem angielskim w stopniu
wystarczajgcym do komunikaciji i czytania (oraz rozumienia)
tekstow.

11A_U16
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INO0O-ISA-0232

Data Transmission

2023z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Przedmioty do rankingéw - Computer Science, s. 3,Computer
Science, 3rd semester, academic year 2016/2017, groups
DA1-DA2,Computer Science, 3rd semester, acad. year
2017/18, groups EA1-EA2,Data Science, Il st. - przedmioty
obowigzkowe, sem. 1 z 4,Computer Science and Information
Systems, Artificial Intelligence, 1st sem. of 4 (winter
edition),Computer Science and Information Systems, Artificial
Intelligence, 2nd sem. of 4 (summer edition),Przedmioty
obowigzkowe, rok 2, Computer Science, stacjonarne | st.,
MiNI,Computer Science and Information Systems, BSc. -
obligatory courses, sem. 3,Computer Science and
Information Systems, BSc. - obligatory courses, sem. 4

Obowigzkowy
angielski
SI000-S3-ISA-1120
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

50 2.00

50 2.00
100 4.00

45

50

50
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Czesé |

Laboratorium

Adresacja w protokole IPv4 i translacja adresow NAT.
Adresacja w protokole IPv6/NDP. Warstwa transportowa
sieci Internet. Protokoty UDP i TCP (komunikacja
bezpotaczeniowa i potgczeniowa). Mechanizm socket. TCP
jako przyktad protokotu zapewniajgcego niezawodng
transmisje danych: mechanizm okna, flow control,
congestion control. Routing w sieciach IP: Routing
wewnatrzsieciowy — zagadnienia zaawansowane.
Mechanizm ECMP (Equal Cost Multi Path) i jego
zastosowania. Routing hierarchiczny — dziatanie i
konfiguracja protokotu OSPF (Open Shortest Path First) w
sieci wieloobszarowej (multiple-area OSPF routing) —
komunikacja miedzy obszarami, typy obszaréw i wiadomosci.
Protokot OSPF v3 (IPv6) — réznice w stosunku do OSPF v2.
Technika MPLS (Multi Protocol Label Switching) i jej
zastosowania w sieciach ISP. Protokoty dystrybucji etykiet i
tworzenie Sciezek LSP (Label Switching Path). Mechanizmy
inzynierii ruchu w technice MPLS. Zabezpieczanie Sciezek
LSP przed skutkami awarii. Sciezki MPLS punkt-wielopunkt i
ich zastosowania. Routing miedzysieciowy. Organizacja sieci
Internet i wymiana ruchu miedzy operatorami ISP (Internet
Service Provider). Protokét BGP (Border Gateway Protocol)
— konfiguracja zaawansowana. Wiadomosci, procedury i
bazy danych protokotu BGP. Atrybuty Sciezek i ich
zastosowania w tworzeniu regut routingu. Zastosowania
atrybutu Community, MED, Local Preference. Dobre praktyki
w routingu miedzyoperatorskim (agregacja adreséw,
filtrowanie prefikséw, RPKI). Skalowalnos¢ ses;ji Internal BGP
— Route Reflector, konfederacja systeméw autonomicznych,
MPLS shortcuts (BGP free core).
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Podstawy transmisji sygnatéw cyfrowych w kanatach
telekomunikacyj-nych przewodowych i bezprzewodowych.
Opis dziatania podstawowych technik stosowanych w
systemach telekomunikacyjnych tj. stosowanych modulacji i
metod wielodostepu, organizacja strumieni przesytania
danych binarnych w sieciach telekomunikacyjnych.
Najwazniejsze rozwigzania i techniki wykorzystywane w sieci
Internet oraz w operatorskich sieciach IP (IPv4 i IPv6) do
efektywnego transportu zagregowanych strumieni danych.
Siec Internet jako przyktad globalnego systemu
teleinformatycznego. Model warstwowy dla Internetu (stos
protokotow TCP/IP). Rodzaje aplikacji i ich wymagania
zwigzane ze $wiadczonymi ustugami. Ustuga i protokét DNS
jako przyktad rozwigzania “uzytkowego” dla innych aplikaciji
Internetu. Architektura systemu DNS: system nazw
domenowych i hierarchia serweréw. Ustuga www jako
przyktad podstawowej ustugi internetowej. Protokét http i
jego whasnosci. Rozwigzania zwiekszajgce efektywnos¢
dostarczania powtarzalnych tresci. Adresacja w protokole
IPv4 i translacja adres6w NAT. Adresacja w protokole IPv6/
NDP. Warstwa transportowa sieci Internet. Protokoty UDP i
TCP (komunikacja bezpotaczeniowa i potgczeniowa).
Mechanizm socket. TCP jako przyktad protokotu
zapewniajacego niezawodng transmisje danych: mechanizm
okna, flow control, congestion control. Routing w sieciach IP:
Routing wewnatrzsieciowy — zagadnienia zaawansowane.
Mechanizm ECMP (Equal Cost Multi Path) i jego
zastosowania. Routing hierarchiczny — dziatanie i
konfiguracja protokotu OSPF (Open Shortest Path First) w
sieci wieloobszarowej (multiple-area OSPF routing) —
komunikacja miedzy obszarami, typy obszaréw i wiadomosci.
Protokot OSPF v3 (IPv6) — réznice w stosunku do OSPF v2.
Technika MPLS (Multi Protocol Label Switching) i jej
zastosowania w sieciach ISP. Protokoty dystrybucji etykiet i
tworzenie Sciezek LSP (Label Switching Path). Mechanizmy
inzynierii ruchu w technice MPLS. Zabezpieczanie Sciezek
LSP przed skutkami awarii. Sciezki MPLS punkt-wielopunkt i
ich zastosowania. Routing miedzysieciowy. Organizacja sieci
Internet i wymiana ruchu miedzy operatorami ISP (Internet
Service Provider). Protok6t BGP (Border Gateway Protocol)
— konfiguracja zaawansowana. Wiadomosci, procedury i
bazy danych protokotu BGP. Atrybuty Sciezek i ich
zastosowania w tworzeniu regut routingu. Zastosowania
atrybutu Community, MED, Local Preference. Dobre praktyki
w routingu miedzyoperatorskim (agregacja adreséw,
filtrowanie prefikséw, RPKI). Skalowalnos¢ ses;ji Internal BGP
— Route Reflector, konfederacja system6w autonomicznych,
MPLS shortcuts (BGP free core).

w01

Posiada wiedze z podstaw transmisji sygnatéw cyfrowych w
kanatach telekomunikacyjnych przewodowych i
bezprzewodowych.

I1A_WO03
W02
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Posiada wiedze z dziatania podstawowych technik
stosowanych w systemach telekomunikacyjnych tj.
stosowanych modulacji, metod wielodostepu, organizacja
strumieni przesytania danych binarnych w sieciach
telekomunikacyjnych.

I1A_WO03
Wo3

Posiada wiedze niezbedna do rozumienia spotecznych,
ekonomicznych, prawnych uwarunkowan systemoéw
telekomunikacyjnych.

I1A_W11
W04

Ma uporzadkowang, podbudowanag teoretycznie wiedze
0go6lng w zakresie sieci komputerowych i technologii
sieciowych.

I1A_WO04

uo1

Potrafi opisa¢ architekture co najmniej dwoch systeméw
dostepowych w sieciach teleinformatycznych.

11A_U07
uo2

Potrafi opisa¢ architekture co najmniej jednego systemu sieci
rdzeniowych w sieciach teleinformatycznych.

11A_U07
uo3

Ma umiejetnosé pisania prostych skryptéw oraz postugiwania
sie systemem do obliczern matematycznych na poziomie API.
11A_UO5

uo4

Potrafi sformutowac specyfikacje prostych systemow
informatycznych w odniesieniu do sprzetu, oprogramowania
systemowego i cech funkcjonalnych aplikaciji, potrafi
zabezpieczy¢ przesytane dane przed nieuprawnionym
odczytem

11A_U07
uo5

Potrafi samodzielnie wykona¢ maty projekt informatyczny
Zwigzany z programowaniem na poziomie API pakietu
matematycznego

11A_U07

K01

Rozumie cykl zycia urzadzen i systeméw
telekomunikacyjnych, a w tym ich efekt jaki wywierajg na
wspoifczesne spoteczeristwo

11A_KO1
K02

Rozumie spoteczne i ekonomiczne uwarunkowania budowy i
eksploatacji systemow telekomunikacyjnych.

11A_KO3
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INO0O-ISA-0237

Mathematical Modelling

20247

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Przedmioty obowigzkowe, rok 2, Computer Science,
stacjonarne | st., MiNI,Computer Science and Information
Systems, BSc. - obligatory courses, sem. 3

Obowigzkowy
angielski
SI1000-S3-ISA-1120
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

68 2.72

57 2.28
125 5.00

60

68

57
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Funkcje wielu zmiennych. Grafy i poziomice. Kwadryki.
Wspobtrzedne cylindryczne i sferyczne. Krzywe w przestrzeni.
Pochodne czgstkowe. Aproksymacije liniowe i przestrzen
styczna. Wielowymiarowy wzér na pochodnag funkcji
ztozonej. Grandient, pochodne kierunkowe. Pochodna funkgciji
uwiklanej. Maxima i minima funkcji wielu zmiennych.
Warunkowe ekstrema i mnozniki Lagrange’a. Cailki podwéjne
i potrojne. Zastosowania. Catka liniowa, niezaleznos¢ od
drogi. Rézniczki dokladne. Twierdzenia Green’a, Stoks'a i
Gaussa. Transformata Laplace’a i jej zastosowania do
rozwigzywania rownan rézniczkowych. Splot funkcji. Funkcja
Heaviside’a. Funkcja Dirac’a.

wo1

Rozumie pojecie rownan rézniczkowych i sposéb, w jaki
réwnania te modelujg zjawiska fizyczne.

I1A_WO01
W02

Rozumie, jak uzywac rachunku rézniczkowego do analizy
funkcji wielu zmiennych.

[1A_WO01

wo3

Rozumie zastosowanie calek podwadjnych i potréjnych.
11A_ W01

uo1

Umie rozwigzywac okreslone réwnania rézniczkowe.
11A_U02

uo2

Wie, jak znalez¢ ekstrema funkcji wielu zmiennych.
11A_U02

uo3

Wie, jak obliczy¢ catki podwajne i potréjne.

11A_U02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INO0O-ISA-0231

Algorithms and Data Structures

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Przedmioty do rankingéw - Computer Science, s. 3,Computer
Science, 3rd semester, academic year 2016/2017, groups
DA1-DA2,Computer Science, 3rd semester, acad. year
2017/18, groups EA1-EA2,Przedmioty obowigzkowe, rok 2,
Computer Science, stacjonarne | st., MiNI,Computer Science
and Information Systems, BSc. - obligatory courses, sem. 3

Obowigzkowy
angielski
SI000-S3-ISA-1120
6

patrz tabela "Efekty uczenia sie
30.00 h

30.00 h
30.00 h

Godziny ECTS

93 3.72

80 3.20
173 6.92 ( 6.00)

90

93

80
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Semantyczna poprawnos$c¢ algorytmow. Ztozonosé
obliczeniowa algorytméw. Metoda dzielenia i rzadzenia w
projektowaniu algorytméw. Metoda programowania
dynamicznego. Zastosowanie programowania dynamicznego
do problemoéw optymalizacyjnych. Problem sortowania.
Sortowanie przez wstawianie. Sortowanie kopcowe.
Sortowanie Shella. Najgorszy przypadek czasu dziatania
optymalnego sortowania porownawczego. Problem
wyszukiwania. Drzewa binarne wyszukiwania - definicja i
podstawowe operacje. Drzewa zréwnowazone. Drzewa AVL.
Drzewa B. Haszowanie.

wo1

Student posiada podstawowg wiedze na temat
podstawowych struktur danych i algorytmow oraz jest w
stanie dokonac¢ ich formalnej analizy.

I1A_WO05
W02

Student zna podstawowe metody, techniki i narzedzia
wykorzystywane do analizy ztozonosci obliczeniowej
algorytmow.

I1A_WO05

uo1

Student ma zdolnos¢ formutowania algorytmow i
programowania ich przy uzyciu co najmniej jednego z
popularnych narzedzi.

[1A_UO08, I11A_U12

uo2

Student potrafi oceni¢ ztozonos¢ obliczeniowa algorytméw.
11A_UO08

uo3

Student potrafi identyfikowac i wykorzystywaé dyskretne
struktury danych do analizowania i rozwigzywania
probleméw.

11A_U02

K01

Student rozumie znaczenie wiedzy matematycznej w
opisywaniu procesow tworzeniu modeli, pisaniu algorytméw
oraz innych dziataniach w dziedzinie informatyki i potrzebe
konsultacji z ekspertami.

I1A_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INO0O-ISA-0235

Operating Systems 1

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Przedmioty do rankingéw - Computer Science, s. 3,Computer
Science, 3rd semester, academic year 2016/2017, groups
DA1-DA2,Computer Science, 3rd semester, acad. year
2017/18, groups EA1-EA2,Przedmioty obowigzkowe, rok 2,
Computer Science, stacjonarne | st., MiNI,Computer Science
and Information Systems, BSc. - obligatory courses, sem. 3

Obowigzkowy
angielski
SI000-S3-ISA-1120
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

3

Godziny ECTS

60 2.40

30 1.20
90 3.60 ( 3.00)

60

60

30
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

System operacyjny, a system komputerowy. Zadania,
interfejs i struktura systeméw operacyjnych. Procesy i watki,
realizacja wspotbieznosci proceséw i watkéw. Sygnaly i
wyjatki oraz ich obstuga. Funkcje systemowe zwigzane z
obstugg proceséw, sygnatow i watkéw. Modele i interfejsy
systemow plikéw. Plik, organizacja systemu plikéw. Operacje
na systemie plikow i interfejs programisty. Dostep i ochrona
plikéw. Funkcje obstugi strumieni wejscia/wyjscia.
Komunikacja miedzyprocesowa i synchronizacja.
Komunikacja miedzy procesami jednego systemu
komputerowego: tagcza nazwane i nienazwane, pamiec
dzielona, kolejki komunikatow; synchronizacja
wspoétpracujacych proceséw i watkéw: sposoby realizacji i
interfejs programisty. Problem zakleszczania: model i metody
postepowania.

w01

Student ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie
wiedze nt. zadan, wkasciwosci i budowy systeméw
operacyjnych.

1A W04

W02

Student zna podstawowe metody, techniki i narzedzia
stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan z zakresu

Srodowiska wykonania, proceséw i sygnatow, watkow i
operacji asynchronicznych.

I1A_WO04

uo1

Student potrafi pozyskiwac informacije z dokumentacji
technicznej systemu operacyjnego (man) i standardu POSIX
oraz wykorzystywac te informacje do pisania kodu
przenosnego pomiedzy platformami Unix/Linux.

I1A_UO01, I1A _U16

uo2

Student potrafi zrealizowaé w jezyku C proste aplikacje o

zadanej funkcjonalnosci, wykorzystujgc narzedzia linii
polecen systemu Linux.

11A_U18
uo3

Student potrafi wykorzysta¢ nabytg wiedze o wlasnosciach
SO oraz znajomos¢ API POSIX do realizacji prostych
aplikacji wieloprocesowych / wielowatkowych o zadanej
funkcjonalnosci.

[1A_UO07, 11A_U10, I1A_U12, 11A_U18

K01

Student rozumie koniecznos¢ ciggtego sledzenia zmian w
obszarze systeméw operacyjnych.

11A_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INO0O-ISA-0236

Programming 3 - Advanced

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Przedmioty do rankingéw - Computer Science, s. 3,Computer
Science, 3rd semester, academic year 2016/2017, groups
DA1-DA2,Computer Science, 3rd semester, acad. year
2017/18, groups EA1-EA2,Computer Science and
Information Systems, Artificial Intelligence, 1st sem. of 4
(winter edition),Computer Science and Information Systems,
Artificial Intelligence, 2nd sem. of 4 (summer
edition),Przedmioty obowigzkowe, rok 2, Computer Science,
stacjonarne | st., MiNI,Computer Science and Information
Systems, BSc. - obligatory courses, sem. 3

Obowigzkowy
angielski
SI000-S3-ISA-1120
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

45 1.80
105 4.20 ( 4.00)

60

60

45
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Czesé |

Tresci ksztatcenia Podstawowe informacje na temat platformy .NET, przeglad
konstrukcji jezyka C#. Klasy, dziedziczenie i polimorfizm,
hermetyzacja danych, typy referencyjne i bez-posrednie,
metody przecigzone. Definiowanie operatoréw, wtasciwosci i
indeksato-row. Interfejsy, iteratory yield, metody
rozszerzajece. Typy uogélnione (generyczne). Delegacie,
wyrazenia lambda. Zdarzenia, wyjgtki. Programowanie
asynchroniczne i rownolegte. Przeglad standardowej
biblioteki klas (w tym kolekcje standardowe, strumienie i pliki,
serializacja). Technologia LINQ. Kod nienadzorowany,
wskazniki, faczenie C# z C++.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w01
Opis Student ma uporzadkowang wiedze ogblng w zakresie
jezykéw i paradygmatow programowania.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie [1A_WO08
Kod efektu w02
Opis Student ma szczegdétowa wiedze nt. projektowania i
programowania obiektowego.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie [1A_WO08
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Student ma umiejetnos¢ formutowania algorytmow i ich
programowania z uzyciem jednego z popularnych narzedzi.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1A _U06, I1A_UO08, I1A U110
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wychowanie fizyczne

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1120-00000-ISA-WF2

Physical Education and Sports 2
202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Obowigzkowy
angielski
SI000-S3-ISA-1120
0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Program éwiczenh wybrany przez studenta z oferty Studium
Wychowania Fizycznego i Sportu Politechniki Warszawskiej.

uo1

Student zna i potrafi stosowac¢ zasady gier zespotowych
przeprowadzanych podczas zaje¢ wychowania fizycznego.
Student potrafi wspotpracowacé indywidualnie i druzynowo
podczas rywalizacji sportowej w grach zespotowych
realizowanych w trakcie zaje¢ wychowania fizycznego.
Student podejmuje Swiadomie odpowiedzialnos¢
indywidualng i zespotowg za wykonywanie wspdlnie z
druzyng dziatania sportowe.

11A_U18
uo2

Student ma swiadomosé koniecznos$ci permanentnego
podnoszenia sprawnosci i kondyciji fizycznej, ktére majg
korzystny wplyw na zdrowie oraz aktywnos¢ osobistg i
spoteczng przez cale zycie. Rozumie takze potrzebe
rozwijania umiejetnosci z zakresu wybranych dyscyplin
sportowych, zwiekszajgc zaréwno wlasne mozliwosci
uczestnictwa w obszarze kultury fizycznej w przysztosci, jak
rowniez mozliwosci przekazania tych umiejetnosci
organizujgc proces uczenia sie innych oséb i inspirujac je
wiasnym przyktadem.

11A_U18
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Lektorat

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1120-00000-ISA-JO3-4

Foreign Language 3 & 4

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Obowigzkowy

angielski

SI000-S3-ISA-1120

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Godziny ECTS

60 2.40

60 2.40
120 4.80 ( 4.00)

60

60

60

Umiejetnosci komunikacyjne, stownictwo i gramatyka,
kultura, zwigzane z wybranym jezykiem obcym.

wo1

Student dysponuje zakresem stownictwa odpowiednim do
poziomu wybranego kursu jezykowego.

I1A_W12, I1A_W13, I1A_W14
W02
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Czesé |
Opis Student zna zasady gramatyczne, pozwalajgce na

budowanie zdan i wypowiedzi w zakresie odpowiednim dla
poziomu wybranego kursu jezykowego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1A W12, 11A_W13, I1A_W14
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Student rozumie wypowiedzi ustne oraz pisane teksty

informacyjne i literackie na poziomie odpowiadajagcym
modutowi wybranego kursu jezykowego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1A _U16, 11A_U18
Kod efektu uo2
Opis Student potrafi komunikowag sie ustnie i pisemnie na

poziomie jezykowym odpowiednim dla wybranego modutu
kursu jezykowego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1A _U16, I11A_U18
Kod efektu uo3
Opis Student jest Swiadom réznic kulturowych i wynikajgcych z

nich norm zachowania. Potrafi pracowa¢ samodzielnie i w
grupie. Zna swoje ograniczenia i rozumie potrzebe statego
uczenia sie i podnoszenia swoich kompetenciji jezykowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1A _U18
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INO0O-ISA-0245

Probability

1900z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Computer Science, 4th semester, academic year 2016/2017,
groups DA1-DA2,Przedmioty obowigzkowe, rok 2, Computer
Science, stacjonarne | st., MiNI,Computer Science and
Information Systems, BSc. - obligatory courses, sem. 4

Obowigzkowy
angielski
SI1000-S4-1SA-1120
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

68 2.72

40 1.60
108 4.32 (4.00)

60

68

40
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Przestrzenie probabilistyczne, prawdopodobieristwo
warunkowe, prawdopodobiernistwo catkowite i wzér Bayesa.
Zmienne losowe i ich rozktad. Dystrybuanta. Rodzaje
zmiennych losowych, funkcje masy prawdopodobienhstwa,
funkcja gestosci. Wektory losowe. Dyskretne zmienne
losowe. Przyktady. Przeglad najwazniejszych rozktadéw
dwupunkowy, dwumianowe, wielomianowe, geometryczne.
Zmienne losowe ciggte. Przeglad najwazniejszych rozkladéw
ciagtych: Normalny, Jednorodny, Wykiadniczy, Gamma,
Beta. Zaleznos¢ i niezaleznos€. Rozklady brzegowe.
Warunkowanie. Funkcje zmiennych losowych. Problem
aproksymaciji jednych zmiennych losowych przez inne.
Modele liniowe. Zbiezno$¢ ciggébw zmiennych losowych.
Prawa wielkich liczb i centralne twierdzenie graniczne.

wo1

Student ma podstawowag wiedze w zakresie matematyki, w
tym metod probabilistycznych, ktéra moze wykorzysta¢ do
formutowania i rozwigzywania prostych problemow
zwigzanych z informatyka.

I1A_WO1

uo1

Student potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze z zakresu metod
probabilistycznych do napisania algorytmow numerycznych.

[1A_UO02, 11A_U18

K01

Student potrafi pracowaé indywidualnie, zarzadzaé swoim
czasem, podejmowac zobowigzania i dotrzymywac terminow.

11A_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INO0O-ISA-0242

Numerical Methods 1

1900z2

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Computer Science, 4th semester, academic year 2016/2017,
groups DA1-DA2,Data Science, Il st. - przedmioty
obowigzkowe, sem. 2 z 4,Computer Science and Information
Systems, Artificial Intelligence, 1st sem. of 4 (summer
edition),Computer Science and Information Systems, Artificial
Intelligence, 2nd sem. of 4,Przedmioty obowigzkowe, rok 2,
Computer Science, stacjonarne | st., MiNI,Computer Science
and Information Systems, BSc. - obligatory courses, sem. 4

Obowigzkowy
angielski
SI000-S4-1SA-1120
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie
30.00 h

15.00 h
15.00 h

Godziny ECTS

68 2.72

52 2.08
120 4.80 (4.00)

60

68

52
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Czesé |
Wyktad

Laboratorium

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Wprowadzenie do metod numerycznych: zadanie
numeryczne i jego uwarunkowanie; btedy w obliczeniach
numerycznych; arytmetyka zmiennopozycyjna i numeryczne
wiasnosci algorytméw; normy wektoréw i macierzy; macierze
permutacji i przeksztatcenie Lk. Interpolacja, catkowanie
numeryczne funkcji jednej zmiennej; interpolacja
wielomianowa Lagrange’a; interpolacja wielomianowa
Hermite’a; kwadratury interpolacyjne (kwadratury Newtona-
Cotesa, proste i ztozone). Rozwigzywanie uktadéw réwnan
liniowych: uwarunkowanie zadania; metoda eliminacji
Gaussa; rozktad LU macierzy i jego zastosowania; metoda
Cholesky’ego-Banachiewicza; warianty metody eliminacji
Gaussa; rozktad PLU; metody iteracji prostej (Jacobiego,
Gaussa-Seidla i SOR); odwracanie macierzy i obliczanie
wyznacznikow. Rozwigzywanie réwnan nieliniowych:
lokalizacja zer funkcji; metody dla rownan skalarnych
(bisekcji, stycznych, siecznych, Halley’a); metody dla
uktadow réwnan (iteracji prostej i Newtona).

Wprowadzenie do systemu Matlab. Zadania zwigzane z
implementacjg oraz badaniem wtasnosci numerycznych
wybranych metod numerycznych z zakresu zagadnien
omawianych na wyktadzie.

Zadania ilustrujace, uzupetniajace oraz rozszerzajgce tresci
omawiane na wyktadzie.

wo1

Student ma podstawowg wiedze z matematyki, obejmujgca
metody numeryczne, przydatng do formutowania i
rozwigzywania prostych zadan zwigzanych z informatyka.

I1A_WO1
W02

Student ma wiedze ogdllng w zakresie algorytmoéw i ich
ztozonosci obliczeniowej.

I1A_WO05
W03

Student zna podstawowe metody i narzedzia stosowane przy
rozwigzywaniu prostych zadan informatycznych z zakresu
implementaciji jezykéw programowania (w wybranym
pakiecie obliczeniowym).

I1A_WO05

uo1

Student potrafi wykorzysta¢ nabytg wiedze matematyczng do
zapisu algorytmow numerycznych i ich programowania z
uzyciem wybranego pakietu obliczeniowego.

I1A_U02, 11A_U18

uo2

Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury oraz innych
zrodet, dokonywac ich interpretacji oraz wyciggac wnioski.
11A_UO01

uo3

Student potrafi przeprowadzac¢ proste eksperymenty
numeryczne, interpretowacé uzyskane wyniki i wycigga¢
wnioski.
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Czesé |
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

11A_U17
uo4

Student potrafi oceni¢ ztozonos¢ obliczeniowg algorytmow i
probleméw numerycznych.

11A_U08

K01

Student potrafi pracowaé indywidualnie, w tym takze potrafi
zarzgdzac¢ swoim czasem oraz podejmowac zobowigzania i
dotrzymywac terminéw.

11A_KO06

USOS: Program studiéw
Strona 66 z 150

17.06.2025 13:24



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INO0O-ISA-0241

Databases

1900z2

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Computer Science, 4th semester, academic year 2016/2017,
groups DA1-DA2,Data Science, Il st. - przedmioty
obowigzkowe, sem. 2 z 4,Computer Science and Information
Systems, Artificial Intelligence, 1st sem. of 4 (summer
edition),Computer Science and Information Systems, Artificial
Intelligence, 2nd sem. of 4,Computer Science and
Information Systems, Artificial Intelligence, 3rd sem. of 4
(summer edition),Przedmioty obowiazkowe, rok 2, Computer
Science, stacjonarne | st., MiNI,Computer Science and
Information Systems, BSc. - obligatory courses, sem. 4

Obowigzkowy
angielski
SI000-S4-1SA-1120
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

65 2.60

55 2.20
120 4.80 (4.00)

60

65

55
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Czesé |
Wyktad

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Bazy danych - definicja. Systemy zarzadzania bazg danych
(DBMS). Kluczowe rozwigzania relacyjnych baz danych.
Normalizacja i redundancja danych. Diagramy zwigzkow
encji (entity-relationship). Sp6jnosé referencyjna, unikalnosé
wartosci klucza. Jezyk SQL — selekcja i modyfikacja
zawartosci bazy danych. Przetwarzanie transakcyjne,
izolacja transakcji. Programowanie serwerow baz danych —
procedury sktadowane. Zapewnianie wydajnosci — indeksy,
wykorzystanie statystyk i planow realizacji kwerend, metody
monitorowania wydajnosci. Zagadnienia bezpieczenstwa i
wybrane zagadnienia administracji serweréw baz danych na
przyktadzie RDBMS Oracle. Wstep do hurtowni danych.
Wstep do zarzgdzania danymi przestrzennymi. Tworzenie
aplikacji baz danych - zasady projektowania i podstawowe
rozwigzania architektoniczne. Dostep do baz danych z
aplikacji Java i platformy .NET— nawigzywanie potaczen,
efektywne wykonanie polecen SQL. Wybrane zagadnienia
architektury RDBMS Oracle: bazy danych, instancje,
zarzadzanie fizyczng organizacjg danych (przestrzenie tabel,
pliki), konfiguracja dostepu sieciowego, mechanizmy ochrony
danych i zarzgdzania kopiami bezpieczenstwa. Wstep do
skladowania danych wielkoskalowych — platformy Apache
Hadoop i platformy NoSQL

Architektura systemow zarzadzania bazg danych (DBMS).
Projektowanie modelu danych. Normalizacja i problem
redundancji danych. Zapewnianie spéjnosci danych —
spojnos¢ referencyjna, unikalnos¢ wartosci klucza. Jezyk
SQL - selekcja i modyfikacja zawartosci bazy danych. Jezyk
SQL - tworzenie i modyfikacja struktury tabel. Przetwarzanie
transakcyjne, izolacja transakcji, blokady i zakleszczenia.
Programowanie serweréw baz danych: procedury
skladowane. Indeksy i problematyka wydajnosci. Proste
aplikacje baz danych.

w01

Ma ogolng teoretyczng wiedze na temat baz danych.
11A_WO09

W02

Zna zasady projektowania relacyjnych baz danych, ich
normalizacji, zapewniania jakosci danych i wydajnosci
systemow baz danych

I1A_WO09

W03

Zna jezyk SQL w stopniu umozliwiajacym wykonywanie
kwerend oraz tworzenie i modyfikacji struktury tabel; Zna

podstawowe mechanizmy zapewniane przez wspotczesne
systemy zarzgdzania bazami danych

I1A_WO09

uo1

Potrafi formutowaé zapytania do baz danych w jezyku SQL w
celu uzyskania oczekiwanych informacji, w tym w celu
wykonania agregacji danych zgromadzonych w bazach
danych

11A_U01

uo2
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Czesé |

Opis Potrafi wykonywac aplikacje baz danych
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11A_U11
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K01
Opis Zna i rozumie wptyw niewtasciwej organizacji bazy danych

(brak normalizacji danych, brak wtasciwych indeksow) na
jakos¢ danych i ryzyko negatywnego wptywu na prace
uzytkownikow systemow informatycznych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1A KO3
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INO0O-ISA-0243

Object Oriented Design

1900z2

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Computer Science, 4th semester, academic year 2016/2017,
groups DA1-DA2,Computer Science and Information
Systems, Artificial Intelligence, 1st sem. of 4 (summer
edition),Computer Science and Information Systems, Atrtificial
Intelligence, 2nd sem. of 4,Przedmioty obowigzkowe, rok 2,
Computer Science, stacjonarne | st., MiNI,Computer Science
and Information Systems, BSc. - obligatory courses, sem. 4

Obowigzkowy
angielski
SI1000-S4-1SA-1120
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

50 2.00

50 2.00
100 4.00

45

50

50
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Czesé |

Wykiad Pojecia podstawowe obiektowego projektowania: klasy,
metody, dziedziczenie, polimorfizm, przecigzanie,
uogolnianie, uszczegotawianie, przyktady prostych
schematéw UML. Poréwnanie standardowych metod
programowania obiektowego z metodami programowania
strukturalnego. Pojecia zaawansowane obiektowego
programowania: meta-klasy, watki, niuanse schematéw
UML. Zasady projektowania. SOLID. Ewaluacja jakosci
projektu obiektowego. Szczegbtowe omébwienie wzorcow
projektowych. Wzorce architektoniczne MVC, MVVC, itp.

Laboratorium Laboratorium obejmuje inkrementacyjng implementacje
systemu komputerowego zbudowanego w jezyku
obiektowego programowania z wykorzystanieniem wzorcow
projektowych. Dodatkowo konieczne jest stworzenie
rozwigzania w oparciu o architekture MVC lub pochodna.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu wo1

Opis Student zna jezyk UML i sposoby stosowania go w praktyce
do obiektowej analizy problemu informatycznego, w tym
diagramy przypadkow uzycia, klas, zdarzen, standw i ak-
tywnosci

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1A W11

Kod efektu W02

Opis Student zna podstawowe obiektowe wzorce projektowe.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1A W11

Umiejetnosci

Kod efektu uo1

Opis Student potrafi stworzy¢ model systemu w jezyku UML
obejmujacy wymagania uzytkownika oraz projekt
rozwigzania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie I1A_U02, I1A_UO07, 11A_U13

Kod efektu uo2

Opis Student potrafi wykorzysta¢ wzorce projektowe do
poprawienia jakosci aplikacji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1A _U06, I1A_UO07, I1A U112
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INO0O-ISA-0246

Programming in Graphical Environment
1900z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Computer Science, 4th semester, academic year 2016/2017,
groups DA1-DA2,Przedmioty obowigzkowe, rok 2, Computer
Science, stacjonarne | st., MiNI,Computer Science and
Information Systems, BSc. - obligatory courses, sem. 4

Obowigzkowy
angielski
SI1000-S4-1SA-1120
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

65 2.60

50 2.00
115 4.60 ( 4.00)

60

65

50
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Czesé |
Wyktad

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Windows API. Okna, komunikaty, czas, btedy. Struktury,
mysz, klawiatura, wersje. GDI. Zasoby, okna dialogowe,
kontrolki, skrolowanie. Windows Forms: aplikacja,
ustawienie, formularze, zdarzenia, okna dialogowe. GDI+.
Kontenery, kontrolki, skrolowanie. Wiasne kontrolki, zasoby.
HTML5 i CSS3, podstawy sktadni, elementy semantyczne,
model pudetkowy, uktady responsywne. Windows
Presentation Foundation: XAML, kontrolki, kontenery,
architektura, zasoby, wigzanie danych, style, szablony,
wihasciwosci, komendy, grafika, animacje, wzorzec
projektowy MVVM. Aplikacje wielojezyczne, zasady
tworzenia dobrego GUI.

Windows APl i GDI. Windows Forms i GDI+. HTML i CSS.

Windows Presentation Foundation. Projektowanie interfejsu/
doswiadczenia uzytkownika. Zadanie przekrojowe.

w01

Student ma wiedze ogdllng oraz zna podstawowe techniki z
zakresu tworzenia okienkowych graficznych interfejséw
uzytkownika na potrzeby komunikacji cztowiek-komputer.
I1A_W10

W02

Student zna podstawowe metody, techniki i narzedzia
stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan
informatycznych z zakresu budowy systemow
komputerowych dla systeméw MS Windows.

I1A_WO04

W03

Student ma uporzgdkowang, podbudowang wiedze w
zakresie architektury systeméw komputerowych i systeméw
operacyjnych.

I11A_W04

W04

Student zna podstawowe metody, techniki i narzedzia
stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan

informatycznych z zakresu wykorzystania funkcjonalnosci
systemu operacyjnego MS Windows.

I1A_WO04

uo1

Student ma umiejetnos¢ postugiwania sie systemem
operacyjnym MS Windows na poziomie API.

I1A_UO07, 11A_U10

uo2

Student ma umiejetnos¢ rozwigzywania prostych zagadnien
z zakresu komunikacji cztowiek-komputer i projektowania
prostych systemow informatycznych.

11A_U12

uo3

Student potrafi, zgodnie z zadang specyfikacja,
zaprojektowac oraz zrealizowac prosty system

informatyczny, uzywajac wtasciwych metod, technik i
narzedzi.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INO0O-ISA-0244

Operating Systems 2

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Computer Science, 4th semester, academic year 2016/2017,
groups DA1-DA2,Przedmioty obowigzkowe, rok 2, Computer
Science, stacjonarne | st., MiNI,Computer Science and
Information Systems, BSc. - obligatory courses, sem. 4

Obowigzkowy
angielski
SI1000-S4-1SA-1120
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

65 2.60

55 2.20
120 4.80 ( 4.00)

60

65

55
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Realizacja i organizacja systemow plikow. Podsystem
wejscia/wyjscia. Urzadzenia znakowe i blokowe; tryby
dostepu, moduty obstugi.

Zarzadzanie pamiecig. Algorytmy przydziatu i modele
wykorzystania pamieci. Pamie¢ wirtualna: budowa,
wiasnosci, interfejs programisty.

Komunikacja sieciowa. Interfejs gniazd. Problemy
komunikacji i synchronizacji aplikacji sieciowych. Przyktady
ustug sieciowych.

Szeregowanie zadan. Realizacja wspoétbieznosci procesow i
watkow. Specyfika szeregowania zadan w systemach czasu
rzeczywistego. Ocena jakosci algorytmow szeregowania.
Ochrona i bezpieczenstwo systeméw komputerowych. Cele
ochrony. Uwierzytelnianie, kontrola dostepu do zasobdw,
integralnos¢, niezaprzeczalnosé, poufnosé - koncepcije i
realizacje. Standardy oceny bezpieczenstwa.

Przeglad wspétczesnych systemow operacyjnych. Linux, MS
Windows, QNX, FreeRTOS. Wirtualizacja systeméw
komputerowych.

Konteneryzacja i wirtualizacja w systemach operacyjnych.
Izolacja procesow w systemie linux.

wo1

Student ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie
wiedze ogblng w zakresie architektury systemow
operacyjnych z rodziny UNIX oraz technologii sieciowych.

I1A_WO04
W02

Student zna metody, techniki i narzedzia stosowane przy
rozwigzywaniu prostych zadan informatycznych z zakresu
budowy systeméw komputerowych opartych o system Linux/
Unix, sieci komputerowych i technologii sieciowych.
I1A_WO03, I1A_W04

w03

Student zna podstawowe problemy ochrony, wie o

podstawowych srodkach zapewnienia bezpieczenstwa
systemOw komputerowych .

I1A_W12, I1A_W13

uo1

Student potrafi pozyskiwac informacije z dokumentacji
technicznej systemu (man) oraz z standardu POSIX (gtéwnie
w jezyku angielskim), potrafi przeksztaitci¢ uzyskang wiedze
na pisanie kodu niezaleznego od platformy uniksowej.
[1A_UO01, I1A_U16

uo2

Student potrafi przygotowaé, skompilowaé, sprawdzi€ i
uruchomi¢ program w jezyku C przy pomocy prostych
narzedzi linii polecen systemu.

1A _U10

uo3

Student ma umiejetnos¢ postugiwania sie systemem Linux/
Unix na poziomie API.

I1A_U07, I1A_U10

USOS: Program studiéw
Strona 76 z 150

17.06.2025 13:24



Czesé |

Kod efektu uo4

Opis Student ma umiejetnos¢ pisania prostych aplikacji do
komunikacji sieciowe; .

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1A U171, 11A_U12

Kod efektu uo5

Opis Student potrafi rozwigzywac proste zadania z zakresu

systemoOw operacyjnych za pomocg metod analitycznych i
symulacyjnych .

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1A _UO05, I1A_U06
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K01
Opis Student rozumie koniecznos¢ ciggtego sledzenia zmian w

dokumentacji nowych wers;ji bibliotek systemowego API oraz
standardow takich jak POSIX.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1A _KO1
Kod efektu K02
Opis Student rozumie potrzebe pisania kodu przeno$nego oraz

poprawnego podziatu programu na biblioteki i funkcje
umozliwiajgcego tatwe ponowne wykorzystanie kod.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie [1A_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wychowanie fizyczne

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1120-00000-ISA-WF3

Physical Education and Sports 3
202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Obowigzkowy
angielski
S1000-S4-1SA-1120
0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Program éwiczenh wedtug oferty Studium Wychowania
Fizycznego i Sportu Politechniki Warszawskiej.

uo1

Student zna i potrafi stosowac¢ zasady gier zespotowych
przeprowadzanych podczas zaje¢ wychowania fizycznego.
Student potrafi wspotpracowacé indywidualnie i druzynowo
podczas rywalizacji sportowej w grach zespotowych
realizowanych w trakcie zaje¢ wychowania fizycznego.
Student podejmuje Swiadomie odpowiedzialnos¢
indywidualng i zespotowg za wykonywanie wspdlnie z
druzyng dziatania sportowe.

11A_U18
uo2

Student ma swiadomosé koniecznos$ci permanentnego
podnoszenia sprawnosci i kondyciji fizycznej, ktére majg
korzystny wplyw na zdrowie oraz aktywnos¢ osobistg i
spoteczng przez cale zycie. Rozumie takze potrzebe
rozwijania umiejetnosci z zakresu wybranych dyscyplin
sportowych, zwiekszajgc zaréwno wlasne mozliwosci
uczestnictwa w obszarze kultury fizycznej w przysztosci, jak
rowniez mozliwosci przekazania tych umiejetnosci
organizujgc proces uczenia sie innych oséb i inspirujac je
wiasnym przyktadem.

11A_U18
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Lektorat

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1120-00000-ISA-JO5-6

Foreign Language 5 & 6

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Obowigzkowy

polski

SI1000-S4-1SA-1120

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Godziny ECTS

60 2.40

60 2.40
120 4.80 ( 4.00)

60

60

60

Umiejetnosci komunikacyjne, stownictwo i gramatyka,
kultura, zwigzane z wybranym jezykiem obcym.

wo1

Student dysponuje zakresem stownictwa odpowiednim do
poziomu wybranego kursu jezykowego.

I1A_W12, I1A_W14
W02
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Czesé |
Opis Student zna zasady gramatyczne, pozwalajgce na

budowanie zdan i wypowiedzi w zakresie odpowiednim dla
poziomu wybranego kursu jezykowego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1A W12, 11A_W14
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Student rozumie wypowiedzi ustne oraz pisane teksty

informacyjne i literackie na poziomie odpowiadajagcym
modutowi wybranego kursu jezykowego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1A _U16, 11A_U18
Kod efektu uo2
Opis Student potrafi komunikowag sie ustnie i pisemnie na

poziomie jezykowym odpowiednim dla wybranego modutu
kursu jezykowego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1A _U16, I11A_U18
Kod efektu uo3
Opis Student jest Swiadom réznic kulturowych i wynikajgcych z

nich norm zachowania. Potrafi pracowa¢ samodzielnie i w
grupie. Zna swoje ograniczenia i rozumie potrzebe statego
uczenia sie i podnoszenia swoich kompetenciji jezykowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1A _U18
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

1120-INO0O-ISA-0515

The Art of Creative Thinking

1900z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych
nd

Przedmioty obieralne spoteczno-ekonomiczne,Computer
Science and Information Systems, Humanities - Electives,
sem. 4,Przedmioty obowigzkowe, rok 2, Computer Science,
stacjonarne | st., MiNI

Wybieralny
angielski
SI1000-S4-1SA-1120
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2
Godziny ECTS

30 1.20

30 1.20
60 2.40 ( 2.00)

30

30

30

Czym jest kreatywne myslenie? Uzyskanie odpowiedniego
nastroju, aby by¢ kreatywnym Zmien uktad, rzu¢ wyzwanie,
odwrd¢ Slice and dice SCAMPER Brutethink Jezyk wzorcéw
Co jesli? Scenariusze przysztosci Opowiadanie historii
Analogie Zabawa, ptynnos¢ i ponadczasowos¢ Wschodnio-
zachodnie poglady na kreatywno$¢ Jak zachowacd
kreatywnos¢ pod presja
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

wo1

Student rozumie podstawowe dylematy wspoét-czesnej
cywilizacji, zwtaszcza zwigzane z rozwojem technologii
informacyjnych.

11A_ W12

W02

Student posiada podstawowa wiedze niezbedng do
zrozumienia ekonomicznych, prawnych, etycznych i innych
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej w informatyce, w tym
wiedze z zakresu wlasnosci przemystowej, wlasnosci
przemystowej, praw autorskich i praw posrednich.

1A W13

W03

Student posiada podstawowag wiedze z zakresu zarzadzania

i prowadzenia przedsiebiorstwa, zna zasady powstawania i
rozwoju réznych form przedsiebiorczosci.

I1A_W14

uo1

Student potrafi porozumiewac sie i dyskutowaé w srodowisku
zawodowym i innym, argumentowac i ocenia¢ stanowiska w
sposbb profesjonalny, postugujac sie specjalistyczna
terminologig i roznymi srodkami komunikacji.

I1A_U15

uo2

Student postuguije sie jezykiem obcym w takim stopniu, ze
potrafi sie porozumie¢ (poziom B2 Europejskiego Systemu
Opisu Ksztalcenia Jezykowego), czyta¢ ze zrozumieniem

teksty techniczne i przedstawia¢ zagadnienie z zakresu
studiow.

11A_U16
uo3

Student potrafi planowac i organizowac¢ prace indywidualnie i
w zespole informatykéw, a takze wspétdziataé w zespotach
interdyscyplinarnych.

11A_U17

uo4

Student potrafi planowac i realizowaé dalszg nauke.
11A_U18

K01

Student jest przygotowany do krytycznej oceny swojej
wiedzy, jej aktualnosci i przydatnosci.

11A_KO1
K02

Student jest przygotowany do myslenia i dziatania w sposéb
przedsiebiorczy.

[1A_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INO0O-ISA-0513

Ethics, trust and Al

1900z2

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych
nd

Przedmioty obieralne spoteczno-ekonomiczne,Computer
Science and Information Systems, Humanities - Electives,
sem. 4,Przedmioty obowigzkowe, rok 2, Computer Science,
stacjonarne | st., MiNI

Wybieralny
angielski
SI1000-S4-1SA-1120
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

20 0.80
55 2.20 ( 2.00)

30

35

20
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Wprowadzenie: pojecia etyki i zaufania

2. Gléwne zagrozenia zwigzane z etycznymi aspektami
postepu technologicznego

3. Zagrozenia zwigzane z mowag hienawisci i polaryzacja:
ujecie filozoficzne

4. Zagrozenia zwigzane z mowa nienawisci i polaryzacja:

ujecie informatyczne

Zagrozenia zwigzane z mowg hienawisci i polaryzacja:

ujecie prawne

Dane cyfrowe jako nowa waluta

Bezpieczenstwo danych

Wyjasnialna sztuczna inteligencja

Sztuczna inteligencja godna zaufania

Fake newsy i deep fake'i

Echo chambers, algorytmy rekomendujgce i efekt

potwierdzenia

12. Sledzenie i profilowanie w internecie

13. Problemy komunikacji w mediach spotecznosciowych

14. Nieréwnos$¢ spoteczna zwigzana z automatyzacjg pracy

15. Podsumowanie: koniecznos¢ etyki dla zaufania w i do
sztucznej inteligenciji.

m

RBoo~NO

= o

wo1

Student rozumie fundamentalne dylematy wspoéiczesnej
cywilizacji, zwigzane zwlaszcza z rozwojem technologii
informacyjnych.

I1A_W12
W02

Student ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia
ekonomicznych, prawnych, etycznych i innych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej w informatyce, w tym wiedze w
zakresie wtasnosci przemystowej, prawa autorskiego i praw
posrednich.

I1A_W13

uo1

Student potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz
danych oraz innych zrddet, integrowac je, dokonywac ich
interpretacji oraz wyciggac¢ wnioski i formutowac opinie.

11A_UO01

K01

Student jest przygotowany do krytycznej oceny posiadanej
wiedzy, jej aktualnosci i uzytecznosci.

11A_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INO0O-ISA-0351

Automata Theory and Formal Languages
2020z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Computer Science, 5th semester, academic year 2016/2017,
groups CA1-CA2,Computer Science, 5th semester, acad.
year 2017/18, groups DA1-DA2,Computer Science and
Information Systems, Atrtificial Intelligence, 1st sem. of 4
(winter edition),Computer Science and Information Systems,
Artificial Intelligence, 3rd sem. of 4 (winter
edition),Przedmioty obowigzkowe, rok 3, Computer Science,
stacjonarne | st., MiNI,Computer Science and Information
Systems, BSc. - obligatory courses, sem. 5

Obowigzkowy
angielski
SI1000-S5-1SA-1120
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

70 2.80

55 2.20
125 5.00

60
10
70

55
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Czesé |
Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wyrazenia i jezyki regularne, lemat Myhill-Nerode. Gramatyki
i jezyki, gramatyki i jezyki bezkontekstowe, lemat o
pompowaniu, lemat Ogdena. Gramatyki i jezyki kontekstowe.
Gramatyki nieograniczone i jezyki rekurencyjnie przeliczalne.
Maszyna Turinga i jej odmiany, jezyki rekurencyjnie
przeliczalne i rekurencyjne. Automaty liniowo ograniczone i
jezyki kontekstowe. Automaty ze stosem i jezyki
bezkontekstowe. Automaty skoniczone i jezyki regularne,
twierdzenie Myhill-Nerode. Hierarchia Chomsky’ego jezykow.
Uwagi o rozstrzygalnosci: nierozstrzygalnos¢ problemu
stopu, przyktady praktycznych probleméw
nierozstrzygalnych. Wprowadzenie do zagadnien zlozonosci
obliczeniowej: klasy P i NP. Twierdzenie Cooka-Levina o NP-
zupelnosci SAT. Hipoteza P=/=NP i jej praktyczne implikacje.
Rozwigzywanie problemow lingwistyki matematycznej, teorii
automatdw i teorii obliczalnosci.

wo1

Student zna podstawowe pojecia teorii automatow: klasy
automatéw (skoriczone, ze stosem, maszyny Turinga),
obliczenie automatu, jezyk akceptowany, niedeterminizm
automatéw.

[1A_WO5, I11A_W10

W02

Student zna podstawowe pojecia lingwistyki matematycznej:
gramatyki i ich klasy (regularne, bezkontekstowe,
kontekstowe, nieograniczone), jezyki formalne, hierarchia
Chomsky'ego jezykéw (regularne, bezkontekstowe,
kontekstowe, rekurencyjnie przeliczalne).

[1A_WO05, I1A_W10

uo1

Student potrafi okresli¢ przynaleznos¢ prostych jezykéw do
klas hierarchii Chomsky'ego, konstruowa¢ automaty
odpowiednich klas akceptujgce oraz konstruowa¢ gramatyki
odpowiednich klas generujace proste jezyki z klas tej
hierarchii.

11A_U02, I1A_UO05, I11A_UO08, I11A_U12

uo2

Student potrafi wskazaé i uzasadni¢ zaleznosci miedzy
klasami automatow, gramatyk i jezykow.

I1A_U02, I1A_UOS5, 11A_U08, I1A_U12

uo3

Student potrafi stosowaé metody teorii automatéw i
lingwistyki matematycznej do opisu syntaktycznego prostych
probleméw i struktur wiedzy.

I1A_U02, I1A_UO05, I1A_U08, I1A_U12

K01

Student ma Swiadomo$¢ ograniczen metod formalizaciji
syntaktycznej wiedzy, potrafi wyjasni¢ roznice ztozonosci
miedzy problemami i jezykami formalnymi odpowiednich klas
oraz réznice miedzy jezykami formalnymi i naturalnymi.
[1A_KO1, I1A_KO02, I1A_KO5, I1A_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INO0O-ISA-0353

Computer Statistics

2020z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Computer Science, 5th semester, academic year 2016/2017,
groups CA1-CA2,Computer Science, 5th semester, acad.
year 2017/18, groups DA1-DA2,Data Science, Il st. -
przedmioty obowiazkowe, sem. 1 z 4,Przedmioty
obowigzkowe, rok 3, Computer Science, stacjonarne | st.,
MiNI,Computer Science and Information Systems, BSc. -
obligatory courses, sem. 5

Obowigzkowy
angielski
SI1000-S5-1SA-1120
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

68 2.72

60 2.40
128 5.12 ( 5.00)

60

68

60
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

1. Statystyka opisowa

2. Wstep do wnioskowania statystycznego,

3. Estymacja: wtasnosci estymatoréw, metody estymaciji,
estymacja przedziatowa

4. Testowanie hipotez: podstawy, testy podstawowe
parametryczne oraz nieparametryczne

5. Regresjai korelacja: analiza korelacji, regresja liniowa,
regresja logistyczna.

wo1

Student zna i rozumie podstawowe pojecia z zakresu
statystyki, takie jak: model statystyczny, statystyka
dostateczna oraz kryterium faktoryzacji.

I1A_WO1
W02

Student zna i rozumie podstawowe pojecia i twierdzenia z
zakresu teorii estymacji (nieobcigzonos¢, efektywnosg,
zgodnosé, nieréwnos$¢ Cramera-Rao) oraz metody generaciji
estymatorow.

[1A_WO01, I11A_WO05
w03

Student zna i rozumie podstawowe pojecia i twierdzenia z
zakresu testowania hipotez (np Lemat Neymana-Pearsona).

11A_WO01
W04

Student zna i rozumie podstawowe pojecia analizy korelacji i
regresji (regresja liniowa prosta i wielu zmiennych, regresja
logistyczna).

I1A_WO1, I1A_WO05

uo1

Student potrafi przeprowadzi¢ podstawowg analize danych
oraz zinterpretowac jej wyniki uzywajgc odpowiednich funkgiji
w programie statystycznym — R.

I1A_U01, I1A_U02, I1A_U03, I1A_U06, I1A_U15, I1A_U186,
11A_U17, 11A_U18

uo2

Student potrafi zbudowaé estymatory oraz ocenic ich jakosé.
I1A_UO02, I1A_UO03, I1A_UO06, I1A_U16, I1A_U17,11A_U18
uo3

Student potrafi skonstruowac przedziat ufnosci.

11A_UO02, I1A_UO03, I11A_UO06, I1A_U16, ITA_U17, 11A U118
uo4

Student potrafi zweryfikowac¢ hipoteze statystyczng
dotyczaca podstawowych parametréw rozktadu, dla jednej
oraz dwéch prob.

I1A_U02, I1A_U03, I1A_U06, I1A_U16, I1A_U17, I1A_U18
uo5

Student potrafi dopasowac linie regresji do danych,
zweryfikowaé zatozenia modelu oraz stworzy¢ predykcje.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1A _UO01, I1A_UO02, I1A_UO03, I1A_UO06, I1A U15, I1A U16,
I1A_U17,11A_U18

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Student rozumie potrzebe monitorowania zmian w
oprogramowaniu oraz uzycia nowych pakietéw
statystycznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1A _KO1

Kod efektu K02

Opis Student potrafi wspotpracowaé w grupie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie I1A_KO06

Kod efektu K03

Opis -

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie I1A_KO6
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INO0O-ISA-0355

Software Engineering 1

1900z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Computer Science, 5th semester, academic year 2016/2017,
groups CA1-CA2,Computer Science, 5th semester, acad.
year 2017/18, groups DA1-DA2,Computer Science and
Information Systems, Atrtificial Intelligence, 3rd sem. of 4
(winter edition),Computer Science and Information Systems,
Artificial Intelligence, 4th sem. of 4 (summer
edition),Przedmioty obowigzkowe, rok 3, Computer Science,
stacjonarne | st., MiNI,Computer Science and Information
Systems, BSc. - obligatory courses, sem. 5

Obowigzkowy
angielski
SI1000-S5-1SA-1120
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

50 2.00

65 2.60
115 4.60 (4.00)

45

50

65
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Czesé |
Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Wstep: ogdlna charakterystyka projektu IT i pracy
zespotowej, wyzwania zwigzane z projektowaniem i
rozwijaniem projektow IT, uzasadnienie zastosowania
narzedzi i technik inzynierii oprogramowania. Modele
tworzenia i zarzadzania oprogramowaniem: model
kaskadowy, iteracyjny: RUP, metodyki zwinne: XP, SCRUM,
DSDM. Inzynieria wymagan: FURPS+, BPMN, Historie
Uzytkownika. Etap rozwoju produktu: planowanie, analiza (w
tym oszacowanie ztozonosci przy uzyciu Planning Poker),
projektowanie, implementacja (wybor technologii, repozytoria
kodow, repozytoria pakietéw), dokumentowanie, testowanie
(testy jednostkowe i Srodowiska ciagtej integracji), wdrazanie
(konteneryzacja i reguty wersjonowania), utrzymanie
(przygotowanie aplikacji do zmian).

Zajecia obejmuja dyskusje na temat inzynierii wymagan,
wsparcia narzedziowego w projektowaniu systemow IT oraz
modelowania przy uzyciu UML. Monitorowanie postepu
projektu uwzglednia weryfikacje diagramoéw UML oraz
tekstowego opisu projektowanego systemu.

W01

Student zna jezyk UML i sposoby stosowania go w praktyce.
1A W11

w02

Student zna modele rozwoju oprogramowania, w tym modelu
kaskadowego, XP, SCRUM, DSDM.

I1A_W11, I1A_W12, I1A_W13, I1A_W14
W03

Student posiada podstawowag wiedze dotyczaca Srodowisk
wytworczych, pracy w zespole oraz narzedzi do pracy
zespotowe;j.

I1A_WO04, 11A_W11

uo1

Student potrafi stworzy¢ model systemu w jezyku UML
obejmujacy wymagania uzytkownika oraz projekt
rozwigzania.

11A_U02, 11A_UO07, 11A_U13, I1A_U14

uo2

Student potrafi zaprojektowac prosty system informatyczny.
I1A_U07, 11A_U12, 11A U14

uo3

Student potrafi zastosowac wybrang metode oszacowania
pracochtonnosci zadania.

11A_U14

K01

Student rozumie zagadnienia zwigzane z pracg grupowa.
I1A_KO06

K02
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Opis Student rozumie zasady negocjowania z klientem oraz

prowadzenia wywiadu zwigzanego z okresleniem wymagan
uzytkownika.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie I1A_KO6
Kod efektu K03
Opis Student zna zagadnienia zwiazane z jakoscig produktéw

informatycznych oraz konsekwencje szybkiego rozwoju
nowych technologii w informatyce.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie [1A_KO1, I1A_KO03, I1A_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wykitad
Laboratorium
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INO0O-ISA-0354

Numerical Methods 2

1900z2

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Computer Science, 5th semester, academic year 2016/2017,
groups CA1-CA2,Computer Science, 5th semester, acad.
year 2017/18, groups DA1-DA2,Przedmioty obowigzkowe,
rok 3, Computer Science, stacjonarne | st., MiNI,Computer
Science and Information Systems, BSc. - obligatory courses,
sem. 5

Obowigzkowy
angielski
SI000-S5-1SA-1120
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie
30.00 h

15.00 h
15.00 h

Godziny ECTS

65 2.60

55 2.20
120 4.80 (4.00)

60

65

55
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Czesé |
Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Przypomnienie i uzupetnienie podstawowych pojec z zakresu
analizy numerycznej: zadanie numeryczne i jego
uwarunkowanie; arytmetyka zmiennopozycyjna i numeryczne
wiasnosci algorytméw. Wielomiany ortogonalne. Catkowanie
numeryczne: kwadratury Gaussa; catki funkcji wielu
zmiennych (catkowanie numeryczne na podziatach
trojkatnych i prostokatnych). Aproksymacija
Sredniokwadratowa: aproksymacja w przestrzeni Hilberta;
aproksymacja w przestrzeniach L2w i I2w; aproksymacja
trygonometryczna. Obliczanie wartosci wkasnych i wektorow
wiasnych macierzy: lokalizacja wartosci wkasnych; metoda
potegowa i jej odmiany; posta¢ Hessenberga macierzy i
metody wyznacznikowe. Metoda QR. Zagadnienie
poczatkowe dla réwnan rézniczkowych zwyczajnych: metody
Rungego-Kutty; liniowe metody wielokrokowe; metody typu
predyktor-korektor. Funkcje sklejane jednej zmiennej:
okreslenie i wtasnosci funkcji sklejanych; interpolacja
funkcjami sklejanymi.

Zadania ilustrujace, uzupetniajace oraz rozszerzajace tresci
omawiane na wyktadzie.

Uzupetnienie informacji dotyczacych srodowiska Matlab.
Zadania zwigzane z implementacja oraz badaniem wtasnosci
numerycznych wybranych metod numerycznych z zakresu
zagadnieh omawianych na wyktadzie.

wo1

Student ma wiedze z matematyki, obejmujgcg metody
numeryczne, przydatng do formutowania i rozwigzywania
zadan zwigzanych z informatyka.

I1A_WO1
W02

Student ma wiedze ogdllng w zakresie algorytmoéw i ich
ztozonosci obliczeniowej.

I1A_WO05

uo1

Student potrafi wykorzysta¢ nabytg wiedze matematyczng do
zapisu algorytméw numerycznych i ich programowania.

1A _U02, 11A_U18
uo2

Student potrafi pozyskiwacé informacje z literatury oraz innych
zrddet, dokonywac ich interpretacji oraz wycigga¢ wnioski.

11A_UO01
uo3

Student potrafi przeprowadzac eksperymenty numeryczne,
interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac¢ wnioski.

I1A_U08, I1A_U17

K01

Student potrafi pracowac indywidualnie, w tym takze potrafi
zarzadzacé swoim czasem oraz podejmowac zobowigzania i
dotrzymywac termindw.

11A_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1050-INO00-ISA-0584

Network Operating Systems

1900z2

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Computer Networks (elective block),Elective courses,
Computer Science,Electives, summer semester,Sieci
Komputerowe (blok obieralny),Elective courses conducted in
summer semester 2016/2017,Elective courses, summer
semester, 2019/2020,Elective courses, summer semester,
2020/2021,Active elective courses for summer semester
2021/2022,Matematyka, | stopien, rozliczenie po 6
semestrze,Przedmioty obieralne, wydz. MiNI PW

Wybieralny
angielski
SI1000-S5-1SA-1120
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

50 2.00

55 2.20
105 4.20 ( 4.00)

45

50

55
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Czesé |
Wyktad

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu

Whprowadzenie uporzagdkowanej wiedzy ogdlnej w zakresie
architektury sieciowych systemoéw operacyjnych oraz
technologii sieciowych, w tym ustug:

1. katalogowych (DAP/LDAP, Microsoft AD)

2. wybranych, jak: DNS, DHCP, autentykacji, autoryzacji,
uwierzytelniania (AAA), VDI, warstwy aplikacji (e-mail, web,
file, MS Exchange/sendmail,

[IS/Apache, NFS), multimedialnych

3. ustugi ,cloud computing” oraz standardéw protokotéw i
ustug (IETF/RFC, ISO, ITU).

Praktyczne zapoznanie sie z podstawowymi metodami,
technikami i narzedziami stosowanymi przy rozwigzywaniu
prostych zadan informatycznych z zakresu budowy
systeméw komputerowych, sieci komputerowych i technologii
sieciowych, w tym zwtaszcza:

1. Przejscie od modelu TCP/IP oraz OSI do ,cloud
computing”,

2. Komponentami architektury ,cloud computing”, SOA, WCF
(.NET), web-serviséw (SOAP,WSDL),

3. Przeglad najwazniejszych rozwigzan komercyjnych ,cloud
computing” (zwlaszcza Microsoft Azure),

4. Bezpieczenstwa systeméw i ustug (SE Linux, firewalle,
IDS/IPS, iptables/ISA Server, VPN, SSL/TLS/IPsec),

5. Réznorodnosci systeméw sieciowych (od najstarszych do
najnowszych, mobilnych i eksperymentalnych- np. Android,
Plan9),

6. Technologii wirtualizacji i emulacji, kontenery i orkiestracja
7. Wirtualizacji wszelkich zasobéw jako podstawy technologii
gridowych i chmurowych,

8. testowania ustug typu klient/serwer, klient/serwis,
wydajnosci, zgodnosci, praktyczne uzycie IPv6

9. problemdw integracji, wspotpracy i zarzadzania (rola
protokotdéw i standardow).

Szereg ¢wiczenh praktycznie pokazujacy dziatanie
poszczegolnych technologii sieciowych NOS. Wiekszos¢ w
oparciu 0 maszyny wirtualne lub inne zasoby dostepne
zdalnie. Dodatkowo przygotowanie 2 prezentacji (10-15 min),
pierwsza opisujgca plan i technologie, druga efekty
praktyczne jego realizacji.

W01

Student ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie
wiedze ogoblng w zakresie architektury systemow
komputerowych, systemdw operacyjnych i technologii
sieciowych.

1A W03, I1A_W04

w02

Student zna podstawowe metody, techniki i narzedzia
stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan
informatycznych z zakresu budowy systeméw
komputerowych, sieci komputerowych i technologii
sieciowych.

I1A_WO3, I1A_WO04

uo1
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Czesé |
Opis Student ma umiejetnos¢ postugiwania sie systemami

operacyjnymi na poziomie API, instalacji i konfiguracji ustug i
zabezpieczen.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie I1A_UO07, 11A_U10, I1A_U17

Kod efektu uo2

Opis Student ma umiejetnos¢ projektowania prostych sieci
komputerowych; potrafi petni¢ funkcje administratora sieci
komputerowej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie [1A_UO07, 11A_U11, I11A_U12

Kod efektu uo3

Opis Student potrafi - zgodnie z zadang specyfikacja -

zaprojektowac oraz zrealizowaé prosty system
informatyczny, uzywajac wtasciwych metod, technik i

narzedzi.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1A U171, 11A_U12

Kod efektu uo4

Opis Student ma umiejetnos¢ tworzenia prostych aplikacji
internetowych lub interfejs uzytkownika.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1A _U12, 11A_U13

Kompetencije spoteczne

Kod efektu K01

Opis Student potrafi pracowaé indywidualnie i w zespole
informatykow, w tym takze potrafi zarzadza¢ swoim czasem
oraz podejmowac zobowigzania i dotrzymywac terminéw.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie [1A_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INO0O-ISA-0568

Graphic Processors in Computational Applications
2023z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych

nd

Elective courses, Computer Science,Electives, summer
semester,Elective courses conducted in summer semester
2016/2017,Elective courses, summer semester,
2017/18,Elective courses, winter semester.
2018/2019,Elective courses, winter semester.
2019/2020,Elective courses, winter semester.
2020/2021,Active elective courses for winter semester
2021/2022,Active elective courses for winter semester
2022/2023,Elective courses conducted in winter semester
2023/2024,Matematyka, | stopien, rozliczenie po 6
semestrze,Przedmioty obieralne, wydz. MiNI PW

Wybieralny
angielski
SI1000-S5-1SA-1120
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

50 2.00

65 2.60
115 4.60 (4.00)

45

50

65

USOS: Program studiéw
Strona 99 z 150

17.06.2025 13:24



Czesé |

Tresci ksztatcenia Wyktad:
Architektura GPU, poréwnanie z CPU, procesory
wielordzeniowe, pamie¢ wspétdzielona, cache,
synchronizacja watkéw. Model wykonywania proceséw
typu SIMD, MIMD. Zasady projektowania algorytmow
réwnolegtych dla GPU. Przyktadowe zastosowania.
Algorytmy dla GPU: Prawo Amdahla i Gustafsona,
réwnolegly algorytm scan, mnozenie macierzy i operacje
wektorowe, réwnolegle sortowanie, przeszukiwanie grafow i
algorytmy grafowe, algorytmy numeryczne, algorytmy
stosowane w symulacjach fizycznych. Optymalizacja
programéw réwnolegtych. Zaawansowane programowanie w
CUDA.
Projekt:
Podczas projektu kazdy student musi wykona¢ dwa zadania
programistyczne, dziatajgce na procesorze CPU oraz GPU w
technologii CUDA lub OpenCL.
Projekt przeprowadzany jest na dedykowanym sprzecie
udostepnionym na Wydziale.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w01
Opis Student zna architekture procesora graficznego GPU jako
jednostki wektorowej.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1A W04
Kod efektu w02
Opis Student zna jezyk CUDA i narzedzia programowania
procesoréw GPU.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie [1A_WO05, I1A_ W08
Kod efektu W03
Opis Student zna podstawowe algorytmy obliczeniowe typu SIMD.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie I1A_WO05
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Student potrafi programowac procesor graficzny GPU do
obliczen ogoélnego zastosowania.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1A _U11, 11A_U12,11A_U18
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K01
Opis Student potrafi pracowac indywidualnie oraz zarzgdzac
swoim czasem i dotrzymywac terminow.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie I1A_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

1120-DS000-MSA-0111

Data Processing in R and Python

1900z2

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Data Science, Il st. - przedmioty obowigzkowe, sem. 1 z
4,Elective courses, winter semester. 2020/2021,Active
elective courses for winter semester 2021/2022,Active
elective courses for winter semester 2022/2023

Wybieralny
angielski
SI1000-S5-1SA-1120
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

65 2.60

60 2.40
125 5.00

60

65

60

Laboratorium obejmuje praktyczne zastosowanie wiedzy
zdobytej na wyktadzie oraz rozwdj umiejetnosci jej uzycia w
problemach analizy danych i zwigzanych z nig algorytmach.
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Podstawowe atomowe typy danych w jezyku R.

2. Dziatania na wektorach w R. Implementacja wybranych
algorytmow przy uzyciu tzw. wektoryzacji.

3. Listy. Funkcje. Atrybuty obiektéw. Podstawy
programowania obiektowego w stylu S3. Typy ztozone w
R: macierz, czynnik, ramka danych.

4. Dzialania na ramkach danych.

5. Instrukcja sterujaca i petle. Testy jednostkowe,
profilowanie wydajnosci kodu.

6. Przetwarzanie napiséw i plikbw. Wyrazenia regularne.
Obiekty typu data i czas.

7. Srodowiska. Leniwa ewaluacja. Niestandardowa
ewaluacja. Srodowiskowy model obliczen.
Programowanie obiektowe w stylu S4.

8. Podstawy programowania w jezyku Python 3. Typy
skalarne i sekwencyjne, iteratory.

9. Stowniki, zbiory. Funkcje, instrukcje sterujgce.

10. Obliczenia na wektorach, macierzach i innych tablicach
(NumPy).

11. Ranki danych i najwazniejsze operacje na nich (Pandas).

12. Przetwarzanie napisow i plikbw, serializacja obiektéw,
dostep do baz danych SQL.

13. Cython i Rcpp — tworzenie modutéw/pakietéw
rozszerzajacych przy uzyciu C++.

14. Wybrane metody analizy danych.

wo1

Absolwent zna kluczowe jezyki programowania
wykorzystywane w analizie danych — R i Python.

I1A_WO7, I1A_WO08, I1A_W09
W02

Absolwent zna metody filtrowania, czyszczenia,
podsumowywania i tgczenia zbioréw danych.

I1A_WO1, I1A_WO07, I1A_WO08, I1A_W09

uo1

Absolwent potrafi projektowaé wydajne metody
przetwarzania i analizy danych.

I1A_U02, I1A_U08, I1A_U12
uo2

Absolwent potrafi stworzy¢ wlasne pakiety i moduty w
jezykach R i Python, w tym moduty/pakiety rozszerzajace
przy uzyciu C++,

I1A_UO08, I11A_U11, I11A U112

uo3

Absolwent dostrzega ograniczenia i stabe strony istniejgcych
narzedzi informatycznych.

I1A_U12, 11A_U13

uo4

Absolwent potrafi postugiwac sie jezykiem angielskim w
réznych obszarach tematycznych w stopniu umozliwiajacym

bezproblemowg komunikacje w zakresie zagadnien
zawodowych.

11A_U16
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Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01

Opis Absolwent posiada zdolnos¢ do kontynuacji ksztatcenia oraz
Swiadomos¢ potrzeby samoksztatcenia w ramach procesu
ksztatcenia ustawicznego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1A _KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1120-INO0O-ISA-MAPD

Multilayer Application Development (elective block)
202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Wybieralny

angielski

SI000-S5-1SA-1120

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40

Architektura aplikacji wielowarstwowych. Tworzenie
poszczegolnych warstw w réznych jezykach programowania:
warstwy prezentacji, warstwy logiki biznesowej, warstwy
przechowywania danych, aplikacji serwerowej, itp.
Zapoznanie z protokotami komunikacyjnymi jak np. HTTP
oraz obstuga tych protokotéw w réznych jezykach
programowania. Tworzenie ustug sieciowych.

wo1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student ma uporzadkowang wiedze ogélng w zakresie
architektury aplikacji wielowarstwowych.

[1A_WO04, I11A_WO08

W02

Student ma wiedze ogolng oraz zna podstawowe techniki z
zakresu tworzenia interfejsu uzytkownika z wykorzystaniem
odpowiedniego jezyka, np. HTML.

I1A_WO08, I11A_W10

W03

Student zna podstawowe metody, techniki i narzedzia
stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan
informatycznych z zakresu budowy systeméw

komputerowych wykorzystujacych protokoty komunikacyjne,
np. protok6t HTTP.

I1A_W10

uol

Student potrafi pozyskiwac informacije ze standardéw
W3O0RG (np. HTML, XML), integrowac je, dokonywac ich
interpretacji oraz wyciggac¢ wnioski i formutowac opinie.

1A _UO1

uo2

Student ma umiejetnos¢ tworzenia prostych aplikacji
internetowych, w tym potrafi zabezpieczy¢ przesytane dane
przed nieuprawnionym odczytem, dobierajgc wykorzystanie
zabezpieczeh stosownie do potrzeb tworzonego rozwigzania
oraz potrafi zaprojektowac interfejs uzytkownika dla aplikacji
internetowych.

[1A_UO05, 11A_U10, I1A_U12
uo3
Student potrafi pracowac¢ indywidualnie i w zespole

informatykow, w tym takze potrafi zarzgdza¢ swoim czasem
oraz podejmowac zobowigzania i dotrzymywac terminéw.

11A_U15

K01

Na przyktadzie rozwoju standardoéw i bibliotek stosowanych
do tworzenia aplikacji WWW, student rozumie, ze w
informatyce wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie
przestarzate.

11A_KO1
K02

Student potrafi wykazaé sie skutecznoscig w realizaciji
projektdw o charakterze programistyczno-wdrozeniowym,
wchodzacych w program studiow lub realizowanych poza
studiami.

11A_KO04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1120-INO0O-ISA-0511

Introduction to TCP/IP Networks

1900z2

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Computer Networks (elective block),Sieci Komputerowe (blok
obieralny)

Wybieralny
angielski
SI1000-S5-1SA-1120
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

45 1.80

55 1.20
100 3.00 ( 4.00)

45

45

55

Model referencyjny OSI, Wybrane standardy IEEE 802
(LMSC), Adresacja IPv4, Podstawy budowy i dziatania
protokotéw IPv4, TCP i UDP, Protokdt ICMP, podstawy
diagnostyki w sieciach TCP/IP, Ataki, DoS, filtry pakietow,
systemy IDS, Elementy kryptografii, bezpieczne potgczenia
TCP/IP, Protokoty DHCP i DNS, wprowadzenie do ustug
katalogowych, protokét LDAP, Wybrane protokoty warstwy
aplikacyjnej, Wprowadzenie do routingu, Protokét IPv6,
Zarzadzanie przeptywem i QoS w sieciach TCP/IP, Elementy
zaawansowanej konfiguracji sieci.
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Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu

Praca w systemie GNU/Linux na stacjach roboczych z GUI
(jako zwykty uzytkownik) oraz w trybie tekstowym na
indywidualnych maszynach wirtualnych (jako administrator).
Pod koniec semestru praca na fizycznie udostepnionych
studentom (15 sztuk) routerach Cisco 892. M.in. Elementy
administracji systemami *nix. Analiza rozwigzan 1. i 2.
warstwy OSI w oparciu o infrastrukture sieciowg Wydziatu,
serwerowni oraz wybrane oferty handlowe. Zajecia
praktyczne z dostepnymi narzedziami instalacyjnymi i
diagnostycznymi dla 1. i 2. warstwy. Wybrane aspekty
bezpieczenstwa dolnych warstw OSI (narzedzia aircrack-ng,
ataki ARP poisoning, ARP flood i in.). Analiza protokotow
stosu TCP/IP z wykorzystaniem programéw bazujgcych na
PCAP, np. wireshark, tcpdump (windump). Pozyskiwanie
wiedzy z dokumentéw IETF RFC, stron IANA, NIST i innych
zrédet. Postugiwanie sie poleceniami do wyswietlania i
Zmiany ustawien parametréw sieciowych systemu, stosu
TCP/IP oraz zaawansowanymi narzedziami diagnostycznymi
(m.in. nemesis, nmap, snort). Uzyskiwanie informacji o
aktualnych zagrozeniach. Dokonywanie audytu
bezpieczenstwa systemu (m.in. aide, rkhunter, badanie
podatnosci CVE). Konfiguracja zapory ogniowej iptables i
systemu ochrony fail2ban. Postugiwanie sie PGP.
Szyfrowanie i podpisywanie poczty. Sprawdzanie
integralnosci danych poprzez weryfikacje PGP oraz funkcje
skrétu. Przygotowania elementéw konfiguraciji
kryptograficznej (identyfikacja bezpiecznych algorytmow,
przygotowanie CSR, ustawienie bezpiecznego zdalnego
dostepu po kluczu, etc). Komunikacja poprzez sieci
anonimowe TOR. Instalacja serwera BIND9. Zaawansowana
konfiguracja DNS (transfer strefy, split horizon). Analiza
ruchu DHCP. Dostep do Katalogéw z uzyciem protokotu
LDAP. Synchronizacja czasu (NTP). Bezposrednia (surowa)
komunikacja HTTP, FTP, SMTP z wykorzystaniem narzedzia
telnet. Podstawy systemu Cisco 10S. Cwiczenia w zakresie
podstawowej konfiguracji Cisco 10S. Konfiguracja routingu i
zaawansowanych ustawien w Cisco |10S.

Wwo1l

Student ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie
wiedze ogo6lng w zakresie technologii sieciowych.
I11A_W04

W02

Student zna podstawowe metody, techniki i narzedzia
stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan
informatycznych z zakresu sieci komputerowych i technologii
sieciowych.

I1A_WO03

W03

Student ma podstawowag wiedze nt. kodekséw etycznych
dotyczacych informatyki, zna zasady netykiety, rozumie
zagrozenia zwigzane z przestepczoscig elektroniczna,
rozumie specyfike systeméw krytycznych ze wzgledu na
bezpieczenstwo.

I1A_ W12, I1A_W13

uo1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych oraz innych Zrédel, integrowac¢ je, dokonywac ich
interpretacji oraz wyciggac wnioski i formutowac opinie.
11A_U01

uo2

Student potrafi planowac i przeprowadzac proste
eksperymenty, interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac
whnioski.

11A_U17

uo3

Student ma umiejetnos¢ projektowania prostych sieci
komputerowych; potrafi petni¢ funkcje administratora sieci
komputerowe;j.

I1A_U07

uo4

Student potrafi zabezpieczy¢ przesytane dane przed
nieuprawnionym odczytem.

11A_U07

uo5

Student potrafi oceni¢, na podstawowym poziomie,
przydatnosc¢ rutynowych metod i narzedzi informatycznych
oraz wybrac i zastosowac wiasciwg metode i narzedzia do
typowych zadan informatycznych.

I1A_U12, 11A_U13

uo6

Student potrafi - zgodnie z zadang specyfikacjg -
zaprojektowac oraz zrealizowaé prosty system

informatyczny, uzywajac wtasciwych metod, technik i
narzedzi.

11A_U11, I1A_U12

K01

Student zna przyklady i rozumie przyczyny wadliwie
dziatajgcych systeméw informatycznych, ktére doprowadzity
do powaznych strat finansowych, spotecznych lub tez do
powaznej utraty zdrowia, a nawet zycia.

[1A_KO3
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1120-INOOO-ISA-CNET

Computer Networks (elective block)

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Wybieralny

angielski

SI000-S5-1SA-1120

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4
Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40

Celem bloku obieralnego ,Sieci komputerowe” jest
zapoznanie studentdéw z podstawowymi zagadnieniami
komunikacji w sieciach komputerowych, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem zagadnien niezbednych administratorom
serwerdw ustug sieciowych lub projektowania wspoétczesnych
sieci komputerowych. Student jest zobowigzany wybra¢
jeden przedmiot z bloku.

wo1
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Opis Student ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie
wiedze ogdélng w zakresie technologii sieciowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie I1A_WO03

Kod efektu W02

Opis Student zna podstawowe metody, techniki i narzedzia

stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan
informatycznych z zakresu sieci komputerowych i technologii

sieciowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie [1A_WO03

Umiejetnosci

Kod efektu uo1

Opis Student potrafi planowac i przeprowadza¢ proste czynnosci
administracyjne dotyczace sieci komputerowych, analizowac¢
ich wyniki i wycigga¢ wnioski.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1A _UO04, 11A_U05

Kod efektu uo2

Opis Student ma umiejetnos¢ projektowania prostych sieci
komputerowych; potrafi petni¢ funkcje administratora sieci
komputerowej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie I1A_UO07

Kod efektu uo3

Opis Student potrafi zabezpieczy¢ przesytane dane przed
nieuprawnionym odczytem.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11A_U13
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

1120-INO0O-ISA-0363

Software Engineering 2

2017L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Computer Science, 6th semester, academic year 2016/2017,
groups CA1-CA2 (incl. Embedded Systems),Przedmioty
obowigzkowe, rok 3, Computer Science, stacjonarne | st.,
MiNI,Computer Science and Information Systems, BSc. -
obligatory courses, sem. 6

Obowigzkowy
angielski
SI1000-S6-I1SA-1120
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

Godziny ECTS

50 2.00

80 3.20
130 5.20 ( 5.00)

45
50

80

Srodowiska pracy grupowej, zarzadzania wytwarzaniem
oprogramowania i wspotdzielenia kodu aplikacji. Planowanie,
analiza i Sledzenie postepow zespotu deweloperskiego.
Testowanie aplikacji. Zajecia majg charakter praktyczny.
Odbywajg sie w laboratorium komputerowym. Ponadto
studenci sg zobowigzani do systematycznej pracy w domu.
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

wo1

Student posiada ugruntowang do$wiadczeniem wiedze
dotyczaca przeprowadzania procesu wytwarzania
oprogramowania.

11A_ W11

uo1

Student potrafi wykonac¢ prosty system informatyczny na
podstawie projektu.

I1A_U06, I1A_U11, I1A_U12, I1A_U13
uo2

Student potrafi uzywac wybrany system kontrolowania wersji
kodu programu.

11A_U13
uo3

Student potrafi przetestowa¢ wykonany modut
oprogramowania.

I1A_U11, I1A_U12, I1A_U13
u04

Student potrafi planowac i organizowac prace indywidualng
oraz w zespole informatykow.

11A_U17

K01

Student jest przygotowany do wspétdziatania i pracy w
grupie oraz budowania dorobku i tradycji zawodu.

11A_KO06
K02

Student jest przygotowany do realizacji projektéw o
charakterze spotecznym, naukowo-badawczym lub
programistyczno-wdrozeniowym.

11A_KO04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INO0O-ISA-0362

Computer Graphics 1

2017L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Computer Science, 6th semester, academic year 2016/2017,
groups CA1-CA2 (incl. Embedded Systems),Przedmioty
obowigzkowe, rok 3, Computer Science, stacjonarne | st.,
MiNI,Computer Science and Information Systems, BSc. -
obligatory courses, sem. 6

Obowigzkowy
angielski
SI1000-S6-I1SA-1120
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

68 2.72

57 2.28
125 5.00

60

68

57
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Podstawowe algorytmy rastrowe. Kreslenie odcinkow i
okregéw, algorytm DDA i Bresenhama. Antialiasing.
Wypeltnianie wielobokdw i obszaréw. Podstawowe algorytmy
wektorowe. Obcinanie linii. Obcinanie wielobokéw. Algorytmy
sprawdzania relacji geometrycznych. Przeksztatcenia
afiniczne i rzutowe, wspétrzedne jednorodne. Formaty grafiki
wektorowej. Teoria barw. Modele koloréw. Péttony,
uporzadkowane drzenie. Metody kompresji barw. Podstawy
obrobki obrazach rastrowych. Filtry. Przeksztatcenia
geometryczne obrazéw. Formaty grafiki rastrowej. Metody
reprezentacji krzywych. Parametryczny zapis krzywych.
Krzywe Beziera i B-spline. Podstawy grafiki 3D. Metody
reprezentacji obiektow 3D. Wsp6irzedne jednorodne,
transformacje. Podstawowe modele oswietlenia i
cieniowania. Wprowadzenie do algorytméw widocznosci
Scian.

wo1

Student ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie
wiedze ogélng i szczegotowa w zakresie podstawowych
algorytmow grafiki komputerowej.

I1A_WO07
W02

Student zna podstawowe metody, techniki i narzedzia
stosowane do rozwigzywania prostych zadan z zakresu
grafiki.

I1A_WO07

uo1

Student ma umiejetnos¢ formutowania algorytmow grafiki
komputerowej i projektowania prostych programow
graficznych.

I1A_U12, I1A_U13, I1A_U18
uo2

Student potrafi oceni¢ na podstawowym poziomie
przydatnosc¢ rutynowych narzedzi i metod informatycznych
do rozwigzywania prostych zagadnien graficznych.

I1A_U12, I1A_U13

K01

Student potrafi pracowac indywidualnie, potrafi zarzadzac
swoim czasem i dotrzymywac terminow.

11A_KO06
K02

Student rozumie, ze w informatyce wiedza i umiejetnosci
bardzo szybko stajg sie przestarzate.

11A_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Praktyka

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1120-00PRA-ISA-120

Professional Placement

2024L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Praktyka zawodowa / Professional Placement
Obowigzkowy

angielski

SI1000-S6-1SA-1120

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

120.00 h

Godziny ECTS

120 4.80

0 0.00
120 4.80 ( 4.00)

120

120

Realizacja zadan nalezacych do zakresu obowigzkow
uzgodnionego pomiedzy Wydzialem a Pracodawcg
wiasciwych dla wiedzy i umiejetnosci studenta kierunku
Informatyka i Systemy Informacyjne po ukonczeniu 2 lub 3
roku studiow pierwszego stopnia.

w01

Student ma wiedze dotyczaca sposobu realizacji projektow
lub procesoéw informatycznych.
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Czesé |
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie I1A_WO03, I1A_ W04, I1A_ W05, I1A_ W06, I1A_ W07,
[1A_WO09, I1A_W10, I1A_W11, I1A_W13, 11A_ W14

Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Student realizuje zadania w projekcie lub procesie

informatycznym z wykorzystaniem odgornie narzuconej
metody i technologii.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie I1A_UO07, 11A_U10, I1A _U11,11A_U12,11A_U13, I11A_U15,
1A _U17,11A_U18

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Student wspétdziata w zespole i/lub z przedstawicielem
klienta.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie I1A_KO4, I11A_KO05, I11A_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INO0O-ISA-0361

Artificial Intelligence Fundamentals

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Computer Science, 6th semester, academic year 2016/2017,
groups CA1-CA2 (incl. Embedded Systems),Przedmioty
obowigzkowe, rok 3, Computer Science, stacjonarne | st.,
MiNI,Computer Science and Information Systems, BSc. -
obligatory courses, sem. 6

Obowigzkowy
angielski
SI1000-S6-I1SA-1120
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

68 2.72

50 2.00
118 4.72 ( 4.00)

60

68

50
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Tresci ksztatcenia Wprowadzenie do Al, panorama zagadnien, wyzwania, cele,
AGI. Sztuczna inteligencja vs uczenie maszynowe Vs sieci
neuronowe. Podstawowe pojecia; zadania klasyfikaciji,
regresji i klasteryzaciji; przyktady innych zadan. Rodzaje
uczenia maszynowego: nadzorowane, nienadzorowane,
czesciowo nadzorowane, uczenie ze wzmocnieniem. Etapy
procesu uczenia maszynowego: trening, predykcja,
ewaluacja; zbior treningowy, testowy, walidacyjny. Regresja
liniowa, regres;ji logistyczna, kNN, drzewa decyzyjne, lasy
losowe, k-$rednich. Uczenie maszynowe w ujeciu
procesowym; o istotnosci danych; znane biblioteki do
uczenia maszynowego; miary jakosci modelu; przeuczenie i
niedouczenie; kroswalidacja. Al w grach — rys historyczny.
Reprezentacja gry, drzewo gry, algorytmy przeszukiwania.
Przyktady osiagnieé state-of-the-art Al w wybranych grach.
Przeglad probleméw abstrakcyjnego rozumowania
wizualnego. Al vs cztowiek w rozwigzywaniu zadan AVR
Definicja agenta i systemu wieloagentowego. Przyklady
zastosowan, architektury agentow, problemy i wyzwania
projektowe, skalowalnos¢, decentralizacja. Wprowadzenie do
uczenia ze wzmocnieniem — podstawowe pojecia i
algorytmy. Wieloagentowe uczenie ze wzmochieniem Typy
interakciji i Srodowisk, wspétpraca, konkurencja. Sposoby
oceny zachowan. Podstawy przetwarzania jezyka
naturalnego. Zanurzenia bezkontekstowe i kontekstowe,
Word embeddings. Modele do NLP, Attention, BERT i GPT.
Zastosowania modeli NLP. Fine-tuning i transfer learning.
Modele multimodalne. Wyzwania (etyka, bias, prywatnosc¢,
aspekty prawne) Zarys rozwoju wizji komputerowej;
podstawowe zadania: klasyfikacja, detekcja, segmentacja;
kodowanie i przetwarzanie obrazéw; wysokopoziomowe
przedstawienie sieci konwolucyjnych, generatywnych sieci
adwersarialnych, modeli dyfuzyjnych; Przyktady zastosowan.
Modele Fundacyjne. Modele Fundacyjne w naukach Scistych.
Modele Fundacyjne w naukach o zyciu.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu w01

Opis Student ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie
wiedze o0gdlng z zakresu sztucznej inteligencji;

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie [1A_WO01, I11A_WO06

Kod efektu w02

Opis Student posiada szczeg6towa wiedze z zakresu sztucznej
inteligencji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie [1A_WO02, I1A_WO06

Kod efektu W03

Opis Student zna podstawowe metody, techniki i narzedzia
stosowane przy rozwiazywaniu prostych zadan
informatycznych z zakresu sztucznej inteligenciji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie [1A_WO03, I11A_WO06

Umiejetnosci

Kod efektu uo1

Opis Student potrafi modelowaé problemy przy pomocy graféw
stanow i wykorzysta¢ wiedze teoretyczng do analizy i
rozwigzania tych problemow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1A _UO02, 11A_U09

Kod efektu uo2
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Strona 118 z 150 17.06.2025 13:24



Czesé |

Opis Student ma umiejetnos¢ rozwigzywania prostych zagadnien
z zakresu sztucznej inteligencji, formutowania algorytméw i
projektowania prostych systemow informatycznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1A _UO03, I1A_U09
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Student potrafi wykazaé sie skutecznoscig w realizaciji
projektow o charakterze naukowo-badawczym.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1A _KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

1120-INO0O-ISA-0548

Agent Systems and Applications

2024L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Elective courses, Computer Science,Electives, summer
semester,Elective courses conducted in summer semester
2016/2017,Elective courses, summer semester,
2017/18,Elective courses, summer semester,
2018/2019,Elective courses, summer semester,
2019/2020,Elective courses, summer semester,
2020/2021,Active elective courses for summer semester
2021/2022,Active elective courses for summer semester
2022/2023,Computer Science and Information Systems,
Artificial Intelligence, 3rd sem. of 4 (summer
edition),Matematyka, | stopien, rozliczenie po 6
semestrze,Przedmioty obieralne, wydz. MiNI PW

Wybieralny
angielski
SI000-S6-1SA-1120
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie
30.00 h

15.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

55 2.20
115 4.60 ( 4.00)

60

60

55
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Czesé |
03. Tresci ksztalcenia

Wykiad 1. Wprowadzenie: podstawowe pojecia, zarys historyczny
rozwoju pojecia
agentéw programowych
2. Platformy i narzedzia agentowe
3. Metodologie tworzenia systeméw agentowych
4. Pojecie organizacji w systemach agentowych
5. Holony — holarchiczne samoorganizujgce sie systemy
agentowe i ich
zastosowania
6. Systemy agentowe bazujgce na podejsciu BDI
7. Zastosowanie technologii semantycznych w systemach
agentowych
8. Systemy wieloagentowe — zastosowania: przeglad
rzeczywistych aktualnych
rozwigzan
9. Szczegobtowe omawienie realizacji wybranych systeméw
agentowych
Agenci programowi jako middleware dla gridu / chmur
Agenci personalni — studia przypadkow
- Agenci personalni wspierajgcy podréznych (system
agentowosemantyczny)
- Agenci personalni wspierajgcy pracownikéw w organizacji
wirtualnej (system agentowo-semantyczny)
- Agentowi system wspierania decyzji pilotéw szybowcow
(system agentowo-sensoryczny) Agenci w smart gridzie /
mikro-gridzie
Agenci w e-commerce

Projekt Studenci wybierajg temat projektu zespotowego na drugich
zajeciach. Wynikami projektu sg: prezentacje, raport
techniczny i udokumentowany kod.
W przypadku zainteresowania studentéw, najlepsze projekty
moga zakonczy¢ sie publikacja wynikéw w materiatach
miedzynarodowej konferenciji.
Kontynuacja projektu moze skutkowaé pracg inzynierska lub
magisterska.

Laboratorium 1. Platforma agentowa JADE: tworzenie agenta,
komunikacja, protokoty,
mobilnos¢
2. Platforma agentowa SPADE
3. Platforma agentowa bazujgca na podejsciu BDI lub
platforma symulacyjna.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w01
Opis Student posiada ogoélng wiedze dotyczaca tworzenia
systemow agentowych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie [1A_WO08, I1A_W09
Kod efektu W02
Opis Student posiada szczegétowa wiedze dotyczaca technik i
narzedzi stosowanych w tworzeniu systemow agentowych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie [1A_WO08, I1A_W09
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Student posiada umiejetno$¢ samodzielnego korzystania z
zasobow internetowych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie [1A_UO1
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

uo2

Student posiada umiejetnosé dostosowania technik i
narzedzi do tworzonego systemu agentowego.

I1A_U11, I1A_U12
uo3

Student Posiada umiejetnos¢ prezentowania materiatu
zwigzanego z projektem informatycznym (jego réznymi
fazami).

11A_U15
u04

Student posiada umiejetnos¢ tworzenie raportu technicznego
opisujacego projekt informatyczny.

11A_U16

K01
Student potrafi pracowac¢ w zespole.
I1A_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium
Projekt
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INO0O-ISA-0695

Introduction to Natural Language Processing
2023z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Elective courses, Computer Science,Elective courses,
summer semester, 2017/18,Elective courses, summer
semester, 2018/2019,Active elective courses for summer
semester 2021/2022,Elective courses conducted in summer
semester 2023/2024,Computer Science and Information
Systems, Atrtificial Intelligence, 3rd sem. of 4 (summer
edition),Przedmioty obieralne, wydz. MiNI PW

Wybieralny
angielski
SI1000-S6-I1SA-1120
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie
15.00 h

15.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

50 2.00

70 2.80
120 4.80 ( 4.00)

45

50

70
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Wykiad:

1. Wstep do wyktadu: podstawowe pojecia, zbiory danych,
gramatyki, zastosowania. Wskazanie dwoch podstawowych
paradygmatoéw

przetwarzania jezyka naturalnego: tradycyjnego oraz
statystycznego.

2. Analiza morfologiczna i syntaktyczna, etykietowanie
tekstu, rozkiad zdan.

3. Statystyczne metody przetwarzania jezyka naturalnego —
reprezentacja dokumentéw, reprezentacja stowa.

4. Statystyczne metody nadzorowane przetwarzania jezyka
naturalnego.

5. Statystyczne metody nienadzorowane przetwarzania
tekstu w jezyku naturalnym.

6. Badanie podobienstwa dokumentow.

7. Wyszukiwanie tematéw w zbiorach dokumentdw.

8. Podsumowanie wykfadu: problemy otwarte dziedziny
przetwarzania jezyka naturalnego.

Laboratorium:

Celem laboratorium jest zapoznanie sie z poszerzonymi
treSciami dotyczacymi technik przetwarzania danych w
jezyku naturalnym. Ramowy program:

- Podstawy automatycznego przetwarzania danych
tekstowych: zaznajomienie sie z kluczowymi bibliotekami w
Srodowiskach R i Python, uzycie korpusow, wyrazen
regularnych, podstawowe operacje wykonywane na
dokumentach.

- Etykietowanie tekstu, gramatyka i rozktad zdan.

- Reprezentacja dokumentéw.

- Metody nadzorowane do przetwarzania dokumentow.

- Analiza skupien w analizie dokumentéw.

- Badanie podobienstwa dokumentow.

- Wyszukiwanie tematéw w dokumentach.

- Metody oceny i prezentacji wynikéw w przetwarzaniu
dokumentow.

Projekt:

W trakcie semestru studenci realizujg zadanie projektowe
okreslone przez prowadzacego. Do wyboru beda zadania o
charakterze projektu indywidualnego lub zespotowego.
Zadanie bedzie polegato na zastosowaniu z gory narzuconej
gamy metod oméwionych na wyktadzie stuzgcych do analizy
danych wyznaczonych przez prowadzgcego projekt. Zadanie
zostanie podzielone i odpowiednio roztozone w czasie na
etapy, a ich terminowe wypetnienie bedzie obowigzkiem
studenta.

Kazdy ze wskazanych etapow wigze sie z przygotowaniem
przez studenta prezentacji (raportu) postepow prac.
Elementem koncowym projektu bedzie

wykonanie raportu podsumowujgcego prace studenta. Po
ukonczeniu projektu student na forum grupy projektowej
zaprezentuje osiggniete wyniki.

w01

Student ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie
wiedze ogoblng w zakresie przetwarzania jezyka naturalnego.

I1A_WO5
W02

Student zna podstawowe metody i harzedzia dziatajgce w
systemach przetwarzania jezyka naturalnego.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

I1A_WO6, I1A_WO08

uo1

Student potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury
tematycznej r6znej postaci, integrowac je, dokonywac ich
interpretacji oraz wyciggac¢ wnioski i formutowac opinie.

11A_U01
uo2

Student potrafi wykorzysta¢ do formutowania zadan i
konstruowania systemow przetwarzania jezyka naturalnego
metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne.

I2A_U05, I1A_UO06, I1A_U09

Ko1
Student potrafi pracowac indywidualnie oraz w zespole.
I1A_KO3, I1A_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INPAB-MSA-0113

Introduction to the SAS System

2023L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Elective courses, Computer Science,Elective courses,
summer semester, 2017/18,Elective courses, summer
semester, 2019/2020,Elective courses, summer semester,
2020/2021,Active elective courses for summer semester
2021/2022,Active elective courses for summer semester
2022/2023,Elective courses - Data Science

Wybieralny
angielski
SI1000-S6-I1SA-1120
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

65 2.60

50 2.00
115 4.60 ( 4.00)

60

65

50
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wykiad:

Wprowadzenie do Systemu SAS: przeglad oprogramowania
SAS i oméwienie gtéwnych modutow.

Zbiory danych SAS, biblioteki, katalogi i obiekty katalogowe.
Wstep do 4GL.

Struktura programéw SASowych: kroki DATA i kroki PROC.
Podstawy jezyka 4GL.: petla gtéwna, zmienne i ich atrybuty.
Podstawy jezyka 4GL, kontynuacja: operatory i wyrazenia,
instrukcje, opcje zbioréw i globalne opcje SASowe.

SQL w Systemie SAS.

Wejscie i wyjscie: czytanie i pisanie zbiorow SASowych i
plikbw zewnetrznych.

Przeksztalcanie zbiorow: sortowanie i indeksowanie,
wybieranie podzbioréw, przetwarzanie w grupach, tablice,
transpozycije.

taczenie zbioréw SASowych.

Formaty i informaty.

Podstawowe procedury statystyczne w SAS: FREQ, MEANS,
UNIVARIATE, CORR.

Makroprogramowanie - wstep. Makrozmienne: tworzenie i
odwolywanie sie, zakresy (globalne i lokalne makrozmienne).
Makroprogramowanie, kontynuacja: makra.
Makroprogramowanie, kontynuacja: tgczniki z 4GL i SQL.
Grafika. Podstawy raportowania.

Przetwarzanie duzych zbioréw danych. Hash tablice.
Laboratorium:

W trakcie zajec¢ laboratoryjnych realizowane beda tresci
ksztatcenia z wyktadow.

w01

Student ma wiedze na temat budowy i podstaw uzytkowania
systemu SAS.

I1A_WO5, I1A_W08, I1A_WO09

uo1

Student umie pisa¢ wydajne programy w 4GL i umie
korzysta¢ z mechanizmu makr.

11A_U18

uo2

Student umie korzysta¢ z SQL w SAS.
I1A_U11, I11A_U18

uo3

Student umie korzystac z funkcji graficznych i statystycznych
w SAS.

I1A_UO05, I1A_U06

K01

Student rozumie, ze w informatyce wiedza i umiejetnosci
bardzo szybko stajg sie przestarzate.

11A_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1120-INOOO-ISA-EMSY

Embedded Systems (elective block)

2026L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Wybieralny

angielski

SI1000-S6-1SA-1120

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie

30.00 h
15.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

63 2.52

45 1.80
108 4.32 (14.00)

60

63

45

System operacyjny dla systemu wbudowanego, réznice,
metody tworzenia, optymalizacje. Budowa mikrokontrolera.
Dobor systemu plikdw dla systemu wbudowanego. Interfejs
uzytkownika w systemie wbudowanym. Uruchamianie i
debugowanie, niezawodnos¢ i bezpieczenstwo systemu.
Efektywnos¢ energetyczna.

wo1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie
wiedze ogblng w zakresie systeméw wbudowanych.

I1A_WO04
W02

Student zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i
technologie inzynierskie stosowane przy rozwigzywaniu
prostych zadan informatycznych z zakresu systemow
wbudowanych, wykorzystujacych niskopoziomowa obstuge
urzadzen we/wy.

I1A_WO08

uo1

Studen potrafi wykorzysta¢ nabytg wiedze matematyczng do
tworzenia modeli prostych systeméw wbudowanych.

I1A_U02, I11A_U03
uo2

Student potrafi dokonac¢ analizy problemu wymagajacego
zastosowania systemu wbudowanego, tak by dobraé
odpowiedni system i go oprogramowac.

I1A_U06, I1A_U07
uo3

Student potrafi skonfigurowac i uruchomié¢ uktad wbudowany
za pomocg odpowiedniego srodowiska narzedziowego.

1A _U10, I1A_U13
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INOOO-ISA-0473

Group Project

2023z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Computer Science, 7th semester, academic year 2016/2017,
groups BA1-BA2,Computer Science, 7th semester, acad.
year 2017/18, groups CA1-CA2,Computer Science and
Information Systems, BSc. - obligatory courses, sem. 7

Obowigzkowy
angielski
SI000-S7-1SA-1120
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

35 1.40

55 2.20
90 3.60 ( 3.00)

30

35

55
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Czesé |
Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zasady przemystowego tworzenia systemow
komputerowych. Przeprowa-dzanie testow jednostkowych i
testow integracyjnych. Tworzenie zestawu dokumentacji:
harmonogram prac, specyfikacja wyma-gan (dokumentacja
biznesowa), analiza ryzyka, dokumentacja architekto-niczna,
dokumentacja techniczna, plan testéw akceptacyjnych,
instrukcja obstugi i rejestr zmian. Podstawy projektowania
interfejsu uzytkownika. Zastosowanie ztozonego systemu
sktadu tekstu do tworzenia profesjonal-nych dokumentéw.

Doskonalenie umiejetnosci tworzenia oprogramowania,
podczas tworzenia aplikacji w nieduzym zespole (2 — 3
osoby). Przygotowanie dokumentacji dla przeprowadzonego
procesu wytwarzania oprogramowania.

wo1

Student ma podstawowa wiedze o cyklu zycia systemow
informatycznych.

I1A_W11
W02

Student zna podstawowe metody, techniki i narzedzia
stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan
informatycznych.

I1A_WO3, I1A_W04, I1A_WO07, I1A_WO09, I1A_W10, I1A_W11
W03

Student ma podstawowg wiedze dotyczacg zarzadzania
jakoscia, w tym podstawowg wiedze nt. standardéw (np. 1ISO
9000-3, CMM,i, itp.).

I1A_W11

uol

Student potrafi stworzy¢ model prostego systemu.
I1A_U02, I11A U13

uo2

Student ma umiejetnosé projektowania prostych systemow
informatycznych.

1A _U12

uo3

Student potrafi - zgodnie z zadang specyfikacja -
zaprojektowac oraz zrealizowaé prosty system
informatyczny, uzywajac wtasciwych metod, technik i
narzedzi.

1A _U11, 11A_U12

uo4

Student potrafi wykona¢ prostg analize sposobu
funkcjonowania systemu informatycznego i ocenic¢ istniejace

rozwigzania informatyczne, przynajmniej w odniesieniu do
ich cech funkcjonalnych.

I1A_UO04, 11A_U06
uos5

Student ma umiejetnos¢ przeprowadzania testow
funkcjonalnych.

11A_U13
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Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01

Opis Student potrafi pracowac indywidualnie i w zespole
informatykow, w tym takze potrafi zarzgdza¢ swoim czasem
oraz podejmowac zobowigzania i dotrzymywac terminéw.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1A _KO6
Kod efektu K02
Opis Student zna przyktady i rozumie przyczyny wadliwie

dziatajacych systeméw informatycznych, ktére doprowadzity
do powaznych strat finansowych, spotecznych lub tez do
powaznej utraty zdrowia, a nawet zycia.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1A KO3
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INOOO-ISA-0472

Diploma Seminar

2023z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Computer Science, 7th semester, academic year 2016/2017,
groups BA1-BA2,Computer Science, 7th semester, acad.
year 2017/18, groups CA1-CA2,Computer Science and
Information Systems, BSc. - obligatory courses, sem. 7

Obowigzkowy
angielski
SI000-S7-1SA-1120
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

30 1.20
60 2.40 ( 2.00)

30

30

30
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Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

W ramach kursu kazdy student przedstawia trzy referaty
trwajgce okoto 35-40 minut (pierwszy indywidualnie, kolejne
dwa w ramach zespotu), po ktérych nastepuje kilkuminutowa
dyskusja. W pierwszej czesci semestru tematy sa dowolnie
wybierane przez studentéw z szeroko pojetego obszaru nauk
Scistych i biologicznych. Tematy wymagaja akceptaciji
prowadzgcego seminarium. W drugiej czesci semestru
opracowania studentow dotyczg prac dyplomowych.
Studenci przedstawiajg ramowy zakres pracy, uzasadnienie
wyboru tematu, przeglad literatury zwigzanej z tematem
pracy, osiggniete i planowane wyniki, przewidywane
problemy, zagadnienia otwarte itp.

uo1

Student potrafi - zgodnie z zadang specyfikacjg -
zaprojektowac oraz zrealizowaé prosty system
informatyczny, uzywajac wtasciwych metod, technik i
narzedzi.

I1A_U11, 11A_U12

uo2

Student posiada umiejetnosé wygtoszenia referatu na
seminarium oraz krytycznej oceny referatéw wygtoszonych
przez inne osoby.

I1A_UO01, I11A_U15

uo3

Student posiada umiejetnos¢ prezentacji rezultatow
wykonanej pracy - dzialajacej aplikacji informatycznej. Potrafi
ocenic jej stopien zaawansowania oraz zaréwno jej zalety jak
i niedostatki.

I1A_U01, I1A_U15

K01

Student potrafi przygotowac i przedstawi¢ w sposéb
zrozumialy prezentacje zaréwno z tematyki pracy
dyplomowej jak i z innej tematyki z zakresu nauk Scistych.
11A_KO5

K02

Student potrafi podzieli¢ sie zadaniami z osobami
wspottworzacymi zespot dyplomowy oraz adekwatnie
przydzieli¢ role podczas prezentacji przebiegu i wynikéw
realizacji projektu dyplomowego.

11A_K06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INO0O-ISA-0470
Bachelor Diploma Thesis
2023z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne

Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych

nd

Computer Science and Information Systems, BSc. -

obligatory courses, sem. 7
Obowigzkowy

angielski
SI000-S7-1SA-1120

15

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

0.00 h

15
Godziny

25

350
375

25
25

350

ECTS

7.20

14.00
21.20 ( 15.00)
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Praca dyplomowa skfada sie z dwoch czesci:
przygotowywanego w ramach 2-3-osobowego zespotu
projektu dyplomowego oraz przygotowanej przez zespot
czesci pisemnej. Projekt inzynierski: projektowanie,
implementacja i testowanie. Doskonalenie umiejetnosci
tworzenia oprogramowania w nieduzym zespole (2 — 3
osoby). Utrwalenie zasad przemystowego tworzenia aplikacji/
programu/systemu. Czes¢ pisemna pracy dyplomowej
inzynierskiej: przygotowanie opracowania. Opisanie
wykonanej pracy, wykorzystanie dokumentaciji
przygotowanej w ramach przedmiotu Projekt zespotowy.
Istotne jest wyrazne zaznaczenie podziatu pracy, tzn.
wyspecyfikowanie obszaréw, za ktére odpowiedzialni byli
poszczegolni wykonawcy w ramach wspdlnie zrealizowanej
pracy. Przygotowanie i redakcja czesci: dokumentacja
techniczna, dokumentacja uzytkowa, wyniki testow, kody
zrodtowe wraz z komentarzami.

w01

Student ma podstawowg wiedze o cyklu zycia systeméw
informatycznych.

11A_W11

W02

Student zna podstawowe metody, techniki i narzedzia
stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan

informatycznych. Zna typowe technologie inzynierskie w
zakresie tematyki przygotowywanej pracy dyplomowe;j.

I1A_WO3, I1A_WO04, I1A_WO06, I1A_WO07, I1A_WO09,
I1A_W10, I1A_W11

w03

Student ma pogtebiong wiedze dotyczacg tematu
realizowanej pracy dyplomowej.

I1A_WO04, ITA_WO5, I11A_W08, I1A_W10, I1A_W11,
[1A_W12, I1A W13

W04

Student zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z
zakresu prawa autorskiego.

I1A_W13

uo1

Student potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz
danych oraz innych zrddet, integrowac je, dokonywac ich
interpretacji oraz wyciggac¢ wnioski i formutowac opinie.
11A_U01

uo2

Student ma umiejetnos¢ formutowania specyfikacji prostych
systemow informatycznych i projektowania prostych
systemoOw informatycznych.

1A_UO02, I11A_U07, 11A_U12, I11A_U13
uo3

Student potrafi - zgodnie z zadang specyfikacja -
zaprojektowac oraz zrealizowac prosty system
informatyczny, uzywajac wtasciwych metod, technik i
narzedzi.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1A _U11, 11A _U12

uo4

Student potrafi wykona¢ prostg analize sposobu
funkcjonowania systemu informatycznego i ocenic¢ istniejace
rozwigzania informatyczne, przynajmniej w odniesieniu do
ich cech funkcjonalnych.

[1A_U04, 11A_U06

uo5

Student potrafi przygotowaé w jezyku polskim i obcym,
uznawanym za podstawowy dla dziedziny nauki i dyscyplin
naukowych wtasciwych dla studiowanego kierunku studiéw,
dobrze udokumentowane opracowanie probleméw z zakresu
studiowanego kierunku studiéw.

1A _U16

uo6

Student potrafi pracowac indywidualnie i w zespole

informatykow, w tym takze potrafi zarzgdza¢ swoim czasem
oraz podejmowac zobowigzania i dotrzymywac terminéw.

11A_U17

uo7
Student rozumie potrzebe i zna mozliwosci dalszego
doksztatcania sie (studia Il i lll stopnia, studia podyplomowe,

kursy i egzaminy przeprowadzane przez uczelnie, firmy i
organizacje zawodowe).

11A_U18

K01

Student rozumie potrzebe zachowan profesjonalnych i
przestrzegania zasad etyki, w tym uczciwosci.
I1A_KO06

K02

Student jest przygotowany do realizacji projektow
zespotowych o charakterze spotecznym, naukowo-

badawczym lub programistyczno-wdrozeniowym oraz do
myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy.

I1A_KO04, I1A_KO5, I1A_K06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

Projekt
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INO0O-MSA-0509

Mathematical Optimization Algorithms
2023z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Elective courses conducted in winter semester 2023/2024
Wybieralny

angielski

SI000-S7-1SA-1120

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie
15.00 h

15.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

45 1.80

55 2.20
100 4.00

45

45

55
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Tresci ksztatcenia Wyktad:
Algorytmy Optymalizacji Matematycznej, Python w Analityce
Danych, Symulacje Statystyczne, Symulacje Monte Carlo,
Prognozowanie Szeregéw Czasowych, Optymalizacja
Programowania Liniowego, Programowanie Nieliniowe,
Programowanie Liniowe Mieszane, Wielokryterialne
Problemy Optymalizacji, Przyktadowe przypadki uzycia:
Optymalizacja tancucha Dostaw, Optymalizacja zysku
portfela.
Laboratorium:
Programowanie matematycznych algorytméw
optymalizacyjnych w jezyku Python z wykorzystaniem
notatnikéw Jupyter.
Projekt:
Samodzielnie opracowany projekt w Pythonie z
wykorzystaniem matematycznych algorytméw
optymalizacyjnych.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Student posiada wiedze na temat programowania w jezyku
Python oraz bibliotek: pandas, numpy matplotlib, seaborn,
scipy, scikitlearn i pulp.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie I1A_WO08
Kod efektu W02
Opis Student posiada wiedze z zakresu algorytmow optymalizacji
matematycznej: LP, NLP, MILP, MINLP, moMINLP.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie I1A_WO05
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Student jest w stanie uzyskac optymalne rozwigzanie
problemu biznesowego i przekazac te spostrzezenia
interesariuszom biznesowym.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie I1A_UO02, I1A _UO03, I1A _UO04, I1A_U05
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Student potrafi pracowaé samodzielnie, efektywnie
zarzgdzaé swoim czasem i dotrzymywac terminéw.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1A KO3, I1A_KO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wykitad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INO0O-ISA-0510

Fuzzy Reasoning

2023z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Active elective courses for winter semester
2022/2023,Elective courses conducted in winter semester
2023/2024

Wybieralny
angielski
SI1000-S7-ISA-1120
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie
30.00 h

15.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

60 2.40
120 4.80 ( 4.00)

60

60

60
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wykiad:

. Pojecia podstawowe teorii zbioréw rozmytych.

. Rozmyte relacje i funkcje logiczne.

. Wybrane logiki rozmyte.

. Rozmyte reguly IF-THEN.

. Metody aproksymacji poje¢ rozmytych.

. Rozmyte systemy informacyjne.

. Wnioskowanie rozmyte w problemach decyzyjnych i
osigganiu konsensusu.

8. Logiki rozmyte w podsumowaniach lingwistycznych.
Cwiczenia:

Studenci samodzielnie rozwigzujg przy tablicy
zaproponowane przez prowadzacego zadania z tematyki
objetej ostatnim wyktadem. Podejmowane sg

takze dyskusje nawigzujace bezposrednio do wyktadu (np.
propozycje dowodéw, metod modelowania zjawisk).
Projekt:

W trakcie zaje¢ projektowych uczestnicy samodzielnie
opracowujg wybrane tematy i wygtaszajg referaty.

~NOoO Ok WNER

Wwo1l

Student ma wiedze z podstaw teorii zbioréw rozmytych.
11A_WO01

w02

Student zna podstawowe systemy logik rozmytych oraz
mechanizmy wnioskowania w srodowisku informaciji
niepetnej i/lub nieprecyzyjnej.

I1A_WO01

uo1

Student posiada umiejetnosé reprezentacji wiedzy potoczne;j

za pomocg struktur rozmytych i formut logiki rozmyte;.
11A_U02
uo2

Student potrafi skonstruowac¢ regutowy system dedukgciji
oparty na informacji rozmytej.

I1A_U02, I1A U11, I11A U12

uo3

Student potrafi samodzielnie studiowac teksty naukowe
zwigzane z zagadnieniami wnioskowania rozmytego,
przedstawi¢ poznang w ten sposob tematyke zaréwno w
formie pisemnej i jak i prezentacji oraz okresli¢, jakie sg
otwarte pytania dotyczace omawianej tematyki.

11A_U16

Ko1
Student potrafi pracowac indywidualnie oraz w zespole.
I11A_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INO00-MSA-0500

Bioinformatics

2023z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Elective courses, Computer Science,Elective courses, winter
semester. 2019/2020,Active elective courses for winter
semester 2021/2022,Elective courses conducted in winter
semester 2023/2024,Elective courses - Data
Science,Przedmioty obieralne, wydz. MiNI PW,Przedmioty
obieralne uruchomione w semestrze zimowym 2021/2022

Wybieralny
angielski
SI000-S7-I1SA-1120
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

65 2.60

55 2.20
120 4.80 ( 4.00)

60

65

55
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Tresci ksztatcenia

Bioinformatyka to interdyscyplinarna dziedzina, ktorej celem
jest przetwarzanie i analiza danych biologicznych. Obejmuje
ona budowe, rozwdj i zastosowanie metod obliczeniowych,
stuzacych do badania struktury, funkcji, ewolucji biatek.
Waznym celem bioinformatyki, szczegdlnie w ostatnich
latach (w zwigzku z coraz powszechniejszym zastosowaniem
w biologii molekularnej tzw. technik wysokoprzepustowych)
jest rozwoj metod wykorzystywanych do zarzadzania
ogromnymi ilodciami danych, zawartymi w biologicznych i
medycznych bazach danych, oraz ich eksploracji (ang. data
mining).

Wyktad obejmie rézne biologiczne bazy danych i algorytmy
stosowane w bioinformatyce, genetyce, biologii molekularnej
i biotechnologii, a takze powigzania miedzy r6znymi typami
danych. Oméwione zostang podstawowe operacje na
pojedynczych sekwencjach, jak rowniez ich masowych
zbiorach (metagenomika), tréjwymiarowych strukturach
biatek i metabolitéw wraz z metodami umozliwiajgcymi ich
poréwnywanie, przeszukiwanie baz danych z sekwencjami
nukleotydowymi, aminokwasowymi i strukturami biatka.
Podczas wyktadu wprowadzimy koncepcje rodzin
biatkowych, motywy sekwencyjne i strukturalne zwigzane z
funkcjg biologiczng, segregacje komorek i segregacje
sygnatéw oraz modelowanie na poziomie pojedynczej
komoérki. Wprowadzimy zaawansowane metody wykrywania
podobienstwa miedzy sekwencjami i strukturami oraz oceny
zmiennosci sekwencyjnej i strukturalnej miedzy biatkami,
metabolitami i kompleksami. Wyktad bedzie dotyczyt teorii
baz danych biatkowych i metabolicznych, narzedzi
wykorzystywanych do wizualizacji, modelowania struktur
biatkowych i metabolitéw, reprezentacje struktury
biopolimeréw, kompleksow biatko-metabolit, inhibitor,
projektowanie lekow i inhibitorow matoczasteczkowych, sieci
sygnatowych i metabolicznych biatek, typdw sieci
biologicznych, motywéw funkcjonalnych biatek, a takze
analize danych ,omicznych” w powigzaniu z podstawowymi
pojeciami w biologii systeméw.

Wyktadom beda towarzyszyly zajecia praktyczne, na ktérych
studenci majg przeprowadzi¢ proste zadania
bioinformatyczne, w tym samodzielnie programowac i
przeprowadzaé analize statystyczna. Studenci zaznajomig
sie z podstawowymi algorytmami bioinformatycznymi, jak
réwniez istniejgcymi zasobami danych biologicznych.
Istotnym celem jest nauczenie studenta przeszukiwania,
manipulacji i analizy danych proteomicznych, metabolicznych
i systemowych. Planujemy wykorzystywanie istniejgcych
narzedzi do budowy uliniowienia sekwencji, przewidywania
struktury bialek, anotacji funkcjo oraz analizy mikromacierzy,
jak réwniez bibliotek jezykéw programowania Python i R do
bioinformatycznej analizy danych (w szczeg6lnosci
biologicznych).

Wyktad:

1. Wprowadzenie. Formaty i pochodzenie analizowanych
danych. Kroétki zarys ich znaczenia biologicznego. Przeglad
najwazniejszych baz danych.

2. Analiza danych sekwencyjnych - algorytmy poréwnywania
sekwencji, zastosowanie programowania dynamicznego,
ukrytych faricuchow Markowa, statystyczna ocena
dopasowania sekwencji.

3. Algorytmy szybkiego wyszukiwania informaciji z
sekwencyjnych baz danych.

4. Najwazniejsze metody do przewidywania struktur
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Czesé |
trzeciorzedowych i funkcji biatek na podstawie sekwencji.
5. Analiza ekspresji genéw. Zastosowanie metod rzutowania
i wykrywania zmiennych ukrytych do analizy mikromacierzy.
6. Biologia systemowa. Algorytmy przewidywania i badania
ztozonych oddziatywan wystepujgcych w systemach
biologicznych.
7. Metody eksploracji niesekwencyjnych baz danych, w tym
danych bibliograficznych, klinicznych, struktur molekularnych
czy sciezek metabolicznych i oddziatywan pomiedzy
czgsteczkami biologicznymi.
8. Wykorzystanie jezykow programowania do omawianych
wczesniej zagadnien (Python/R).
Laboratorium:
1. Wprowadzenie do biologicznych baz danych.
2. Wprowadzenie do jezyka programowania Python.
3. Budowa uliniowien sekwencji aminokwasowych i
nukleotydowych z uzyciem biblioteki BioPython.
4. Testowanie wybranego algorytmu szybkiego
wyszukiwania informacji z sekwencyjnych baz danych z
uzyciem biblioteki BioPython.
5. Zastosowanie metod klasyfikacji opartych na rozkiadach
prawdopodobienstwa oraz na nieparametrycznej estymaciji
rozktadéw prawdopodobienstwa do odtwarzania ewolucji
molekularnej.
6. Budowa modeli struktur trzeciorzedowych biatek na
podstawie sekwenciji.
7. Wprowadzenie do $rodowiska R.
8. Analiza ekspresji genéw. Analizy mikromacierzy z
zastosowaniem bibliotek dostepnych w R.
9. Metody eksploracji niesekwencyjnych baz danych, w tym
danych bibliograficznych, klinicznych, struktur molekularnych
czy sciezek metabolicznych i oddziatywan pomiedzy
czasteczkami biologicznymi.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu w01

Opis Student zna metody komputerowe wykorzystywane do
zarzgdzania ogromnymi ilosciami danych, zawartymi w
biologicznych i medycznych bazach danych oraz algorytmy
bioinformatyczne wykorzystywane do przeszukiwania,
eksploracji i klasyfikacji tak przechowywanych danych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie [1A_WO09, I1A_W10

Kod efektu W02

Opis Student zna algorytmy przewidywania i badania ztozonych
oddziatywan wystepujacych w systemach biologicznych oraz
w poszczegdlnych czgsteczkach biologicznych (w
szczegolnosci w biatkach).

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie [1A_WO05, I11A_ W11

Kod efektu w03

Opis Student zna podstawowe algorytmy modelowania
molekularnego oraz techniki wizualizacji czastek
molekularnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie I1A_WO05, I1A_ W07

Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Student potrafi dokona¢ klasyfikacji problemu

bioinformatycznego i podac jego przyblizone rozwiazanie.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 11A_U02
Kod efektu uo2
Opis Uzywajac bibliotek zawartych w srodowisku Python student

potrafi zaimplementowac program, ktérego celem jest
umozliwienie uzytkownikowi przeprowadzenia wnioskowania

statystycznego.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie I1A_UO3, I11A_U04, 11A_UO05
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K01
Opis Student ma Swiadomos¢é wptywu i zastosowania technik
komputerowych w réznych dziedzinach nauki i zycia.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie I1A_KO02, 11A_KO03

USOS: Program studiéw
Strona 145 z 150 17.06.2025 13:24



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1180-INO0O-ISA-0001

Intellectual Property Law

20217

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Computer Science, 3rd semester, academic year 2016/2017,
groups DA1-DA2,Computer Science, 3rd semester, acad.
year 2017/18, groups EA1-EA2,Przedmioty obieralne
spoteczno-ekonomiczne,Przedmioty obowigzkowe, rok 2,
Computer Science, stacjonarne | st., MiNI,Computer Science
and Information Systems, BSc. - obligatory courses, sem. 3

Wybieralny
angielski
SI000-S7-I1SA-1120
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

15 0.60
50 2.00

30

35
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zagadnienia wstepne z zakresu prawa cywilnego - prawo
podmiotowe, zdolno$¢ prawna i zdolnos$¢ do czynnosci
prawnych, dobra osobiste i ich ochrona.

¢ Geneza prawa witasnosci intelektualnej

Zrédta prawa wiasnosci intelektualnej

Prawo autorskie

Podmioty prawa autorskiego

Przedmiot prawa autorskiego

Tres¢ prawa autorskiego

Ochrona praw autorskich

Plagiat

Prawo wtasnosci przemystowej

Patenty i wzory uzytkowe

Wzory przemystowe

Znaki towarowe

Oznaczenia geograficzne

Know-how

Firma

Urzad Patentowy - ustrgj i funkcjonowanie

Bazy danych

L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L]

W01

Student zna prawo autorskie.

1A W13

w02

Student zna prawo witasnosci przemystowej.
1A W13

w03

Student zna podstawy prawa cywilnego.

1A W13

uo1

Student potrafi pracowac z tekstem prawnym .
11A_U14

uo2

Student potrafi dokonac selekcji zagadnien istotnych w
kontekscie stosowania prawa.

11A_U14
uo3

Student potrafi zastosowaé stan prawny do stanu
faktycznego.

11A_U14

K01

Student posiada umiejetnosé formutowania wypowiedzi
zrozumiatych dla innych .

I1A_KO3, I1A_KO06

K02

Student posiada umiejetnos¢ pracy w grupie.
1A_KO3
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1120-INOOO-ISA-DAPR

Data Processing (elective block)

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Informatyka i Systemy Informacyjne
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Wybieralny

angielski

SI000-S7-1SA-1120

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

45 1.80

55 2.20
100 4.00

45

45

55
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Dobor typow i normalizacja danych
Redukcja wymiarowosci

Redukcja zaszumienia danych
Selekcja cech

Braki w danych

Prébkowanie danych

Tworzenie srodowiska testowego
Miary oceny wynikéw modelu
Metodologia oceny wynikéw modelu
Analiza procesu uczenia modelu
Analiza wptywu danych na wyniki modelu
Porownywanie modeli

Wizualizacja wynikéw

Manifold learning

Przetwarzanie danych jakos$ciowych

w01

Student zna podstawowe metody przetwarzania danych na
potrzeby systeméw uczenia maszynowego.

I1A_WO06
W02

Student posiada wiedze na temat klasyfikacji probleméw
uczenia maszynowedo i zna typowe techniki ich rozwigzania.

I1A_WO06

w03

Student zna metody testowania dziatania metod sztucznej
inteligencji.

I1A_WO06

uo1l

Student potrafi wykorzystaé wiedze, matematyczna, do
analizy i optymalizacji formatu danych wejsciowych.
I1A_U02, 11A_U09

uo2

Student potrafi weryfikowaé hipotezy dotyczace wynikéw
metod uczenia maszynowego, w tym postugujac sie
wizualizacjg danych.

1A_UO3, I1A_U04
uo3

Student zna i wykorzystuje odpowiednie jezyki
programowania i narzedzia pozwalajace na efektywne
przetwarzanie danych i wykorzystanie dostepnych
mozliwosci sprzetowych, na przyktad procesorow
wielordzeniowych.

I1A_U09, I1A_U10
uo4

Student potrafi zaprojektowac prosty system przetwarzajacy
dane, wykorzystujgc metody uczenia maszynowego.

[1A_UO09
uos5

Student potrafi pracowaé indywidualnie, w zespole oraz
kierowac¢ nieduzym zespotem, stosujac w praktyce techniki
zarzadzania projektami informatycznymi.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 1A _U17
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Student ma Swiadomosé odpowiedzialnosci za wspélnie
realizowane zadania w ramach pracy zespotowe;.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie I1A_KO6
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